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　　【摘要】　目的　对 IRM-2、ICR、615三种小鼠胸腺(Th)、脾(SP)细胞照射后辐射敏感性的差异进行比较 , 探讨
IRM-2小鼠的辐射抗性及免疫学机制。方法　用流式细胞仪检测外周血细胞分型 , PA法(FITC-AnnexinV和 PI标
记法)检测 Th、SP细胞照射后凋亡率。结果　IRM-2小鼠 CD4/CD8比值低于 ICR、615小鼠;CD25/CD4高于 615小

鼠(P<0.05),低于 ICR小鼠;SP细胞凋亡率 0、1、4Gy低于 ICR和 615小鼠 ,差异有统计学意义(P<0.05);Th细胞凋
亡率低于 ICR和 615小鼠 ,在 4Gy照射组低于 615小鼠(P<0.01)。结论　IRM-2小鼠的胸腺和脾细胞对辐射不敏

感 , 辐照后 Th、SP细胞凋亡率低于 ICR和 615小鼠。
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【Abstract】　Objective　Tocompartheradiosensitivityofthymus(Th), spleen(Sp)cellsbetweenIRM-2, ICRand
615 mouseandexplortheimmunologicalandradiationresistancemechanismsofIRM-2 mice.Methods　Theperipheral
bloodcytotypewasdeterminedbyflowcytometry.ByPALaw(FITC-AnnexinVandPIlabeling), theapoptosisofThand
Spcellswasdetectedafterirradiation.Results　CD4/CD8 ratioofIRM-2 micewaslowerthanthatofICRand615 mice;
CD25/CD4ratiowashigherthan615 mice(P<0.05), lowerthanICRmice;apoptosisrateofSpcellsexposedto0、1、4Gy
γ-raywaslowerthanICRand615 mice, thedifferencewasofstatisticalsignificance(P<0.05);apoptosisrateofThcell
waslowerthanICRand615 mice, especially615 micein4Gyirradiatedgroup(P<0.01).Conclusion　Theapoptosisrate
ofIRM-2 waslowerthanthatofICRand615miceafterirradiation.ThandSpcellsofIRM-2micewerenotsensitivetora-
diation.
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　　免疫系统对辐射极其敏感 , 辐射暴露会导致免疫功能紊

乱。 IRM-2小鼠是我所自己培育的近交系小鼠。该小鼠对辐

射有较强的抗性 , 并对多种移植性肿瘤易感 [ 1-3] , 因此其独特

的免疫学特点值得深入探讨。本研究拟对 IRM-2、ICR、615三

种小鼠的 Th、SP细胞对辐射敏感性的差异进行比较 , 进一步研

究 IRM-2小鼠辐射抗性的免疫学机制 , 为该小鼠的应用提供

基础数据。

1　材料和方法
1.1　动物和材料　IRM-2小鼠 、ICR小鼠由本所动物房提供 ,

615小鼠由中国医学科学院血液病研究所提供。 6 ～ 8周龄 , 雄

性。 RPMI1640培养基为美国 Gibco公司产品。 FITC-Annexin

V/PI凋亡检测试剂盒购自美国 Beckman公司。

1.2　仪器　137Csγ射线照射源(加拿大原子能有限公司 ,

USD, Autocell40, 剂量率 0.80Gy/min), 倒置显微镜 , CoulterAl-

tra流式细胞仪(美国 Beckman), GloMaxTM发光检测仪(美国

Promega)。

1.3　方法

1.3.1　外周血细胞分型检测　将每只小鼠的外周血样品分别

加入抗体标记 , (CD4、CD8、CD25、B220、NK1.1),上流式细胞仪

检测 。

1.3.2　Th、SP细胞凋亡测定　Ficoll分离脾细胞 , 无菌取小鼠

胸腺研磨 ,制成细胞浓度为 106/ml细胞悬液。 0、 1、 4Gy照射 ,

将照射后的细胞接种于 24孔板 , 37℃、5% CO2饱和湿度培养

6 h, 离心收集细胞。细胞使用 Annexin-V凋亡试剂盒标记后 ,

流式检测。
1.4　数据统计　结果用 x±SD表示 , 两组比较用 t检验 , 以 P

<0.05为有统计学意义。

2　结果

2.1　外周血分型检测结果(表 1)　IRM-2小鼠的 CD4/CD8

比值低于 ICR、 615小鼠 , CD25/CD4高于 615小鼠 , 差异有统

计学意义(P<0.05),低于 ICR小鼠 , B220介于 ICR和 615小

鼠之间 ,差异无统计学意义(P>0.05)。

表 1　三种小鼠外周血分型检测结果

小鼠品系 n CD4 CD8 CD4/CD8 CD25/CD4 B220 NK1.1

IRM-2 10 25.4±6.0 20.7±3.4 1.2±0.2 4.7±1.0 31.3±11.9 1.1±0.2

ICR 10 31.8±8.9 13.3±1.5 2.3±1.1 5.2±2.0 42.1±14.1 0.9±0.3

615 10 36.6±12.8 　17±2.7 1.9±0.5 2.3±0.71) 25.5±9.1 0.9±0.1

注:1)IRM-2小鼠与 615小鼠比较 , P<0.05。

2.2　SP、Th细胞辐射暴露后 6h凋亡检测结果(表 2)　从表 2可

以看出, IRM-2小鼠 SP细胞经 1、4Gy照射后其凋亡率分别低于
ICR和 615小鼠,差异有统计学意义(P<0.05, P<0.01), IRM-2

小鼠 Th细胞凋亡率亦低于ICR和 615小鼠 ,照射剂量在 4Gy时与
615小鼠比较 ,差异有统计学意义(P<0.01)。
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建设项目放射卫生监督管理有关问题的讨论
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　　【摘要】　目的　加强建设项目的放射性卫生监督管理。方法　依据国家的相关法律法规 , 在建设项目中放射卫
生监督管理时遇到的问题。结果　对照法律法规分析产生问题的原因 ,提出解决的方法措施。结论　应完善相关法
规 , 制定和实施《放射损伤防治管理条例》 ,可加强并规范建设项目的放射卫生监督管理。

【关键词】　建议项目;放射卫生;管理

　　放射性职业病危害是职业病危害中的一种 ,按职业病危害
因素的性质 , 放射线本应属于物理因素的一种 , 《职业病危害

因素分类目录》中 , 放射线独立于物理因素之外 , 成为一类单
独的危害因素 [ 1] 。长期以来 , 放射卫生作为卫生监督中的一

类也与劳动卫生并列 , 《职业病防治法》颁布实施后 ,才正式并
入职业卫生中 , 而且 ,职业卫生的含义有时是不包括放射防护

的。相对而言 , 放射性危害被研究得更加深入 , 其防护措施 、广

大接触放射性危害的人员的受重视程度也比其他职业病危害

更严格 、更高 , 而且 , 从放射卫生监督管理的目标来说 , 放射卫

生也不仅仅局限于从业人员 ,也包含了因接近放射性检查或治
疗的人员 , 以及可能影响到的社会公众 , 比职业病防治的意义

更宽。从以往看 , 包括建设项目的监督管理在内的放射卫生监
督管理工作往往也更有效。在很大程度上与放射防护单独发

展多年 、现行法规的规定和社会公众对核辐射的心理有关。由
于放射卫生的特殊性 ,建设项目的放射卫生监督管理也有几个

问题值得讨论。

1　监督管理依据
1.1　法律依据　2002年实施的《中华人民共和国职业病防治

法》在第二章前期预防中对建设项目的审核 、审查 、验收作出
了规定 ,但在这一章的最后一条中提出了 “国家对从事放射 、
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高毒等作业实行特殊管理。具体管理办法由国务院制定”。
2003年颁布实施的《中华人民共和国放射性污染防治法》

中 , 虽然提及了 “新建 、改建 、扩建放射工作场所的放射防护设
施 , 应当与主体工程同时设计 、同时施工 、同时投入使用 ”。但

从该法中对应的法律责任条款中可以发现 ,相应的监管部门应
为环境保护部门 ,这里的 “放射防护设施 ”应该属于一种环境

保护措施。因而该法不能作为放射性职业病危害建设项目的

监督管理依据。
1.2　行政法规依据　1989年国务院颁布实施了 《放射性同位

素与射线装置放射防护条例》 ,此条例在第二章许可登记中对
放射工作场所的审批与验收作出了规定。 在 2002年以前 , 是

一项单独设置的行政许可项目 , 在 2002年以后 , 又可以与 《中
华人民共和国职业病防治法》规定衔接。

2005年国务院颁布实施了《放射性同位素与射线装置安
全和防护条例》 ,替代了前述放射性同位素与射线装置放射防

护条例》。新的条例以环境保护部门为主导 , 其中完全未提及
及建设项目的管理 , 当然也未对放射性职业病危害建设项目提

出管理要求。
现在 , 放射性职业病危害建设项目的监督管理不再有行政

法规层次上的规定和依据。 2009年 10月卫生部办公厅已在

征求《放射损伤防治管理条例(征求意见稿)》(以下简称 《条

例征求意见稿》)意见 ,希望能解决目前存在的问题。
1.3　规章依据　根据 1989年的《放射性同位素与射线装置放

射防护条例》 , 2002年卫生部的《放射工作卫生防护管理办法》

表 2　三种小鼠 SP、Th细胞辐射暴露后 6h凋亡检测结果

小鼠品系 检测指标 0Gy 1Gy 4Gy

IRM-2 SP 6.2±4.7 8.7±4.9 9.4±4.9

Th 2.4±1.0 2.4±1.2 2.9±0.5

ICR SP 17.7±2.11) 19.0±2.01) 23.0±5.91)

Th 3.2±1.11) 4.7±4.1 3.5±1.8

615 SP 16.5±6.31) 21.7±6.22) 28.5±3.82)

Th 3.1±1.6 4.1±2.1 5.7±0.82)

注:IRM-2小鼠与 615小鼠 、ICR小鼠比较 , 1)P<0.05;2)P<0.01。

3　讨论

放射损伤救治仍然是困扰着目前医学界的一个难题 ,尤其
是对于免疫系统的损伤 ,症状出现早 , 调节变化复杂 ,持续时间
长 [ 5, 6] 。 IRM-2小鼠对辐射有较强的抗性 , 免疫学特性也极

其突出 ,因此 ,是难得的辐射免疫学研究的实验动物模型。本
研究结果表明 , 用不同剂量的 137Csγ射线照射后 , IRM-2小

鼠的脾细胞及胸腺细胞凋亡率明显低于 ICR和 615小鼠 ,说明

IRM-2小鼠的免疫细胞对辐射有一定的耐受性 , 对辐射损伤
有较强的修复机制 [ 4] 。 IRM-2小鼠独特的免疫学特性 , 将为

更广阔的研究领域提供实验材料 。
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