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武汉市轨道交通２号线各站段氡浓度水平的初步调查
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摘要：目的　对武汉市轨道交通２号线一期工程各站段的氡浓度水平进行监测和评价，初步掌握该轨道交通重点区

域的氡浓度水平。方法　对室内氡浓度水平进行监测、评价，并估算氡所导致的地铁内工作人员年有效剂量。结果　

轨道交通工作人员由于氡所致人体年有效剂量为 ０．１４ｍＳｖ。结论　武汉市轨道交通２号线一期工程人员由于氡的

照射受到的人均年有效剂量小于ＧＢ１８８７１－２００２给出的剂量限值，低于公众年有效剂量安全范围。
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　　自然界中的氡是由镭原子衰变产生的原子序数为
８６的无色、无味、无臭的放射性惰性气体，是人类所接
触到的唯一气体放射性元素，空气中的氡原子的衰变

产物被称为氡子体，氡子体衰变产生的 α辐射能破坏
细胞的ＤＮＡ，长期吸入高浓度氡最终可诱发肺癌［１］，

还能诱发白血病、胃癌、皮肤癌等。

近年来，随着社会经济水平的不断提高，轨道交通

的开发建设与日俱增，放射性氡的危害开始被广泛关

注。为了全面了解武汉市轨道交通各站段的氡浓度水

平，我们对已开通运营的武汉市轨道交通２号线一期
工程２１个站段的氡浓度水平进行了初步调查。

１　材料与方法

１．１　测量点　结合该线的结构、运营等情况，对所选
车站的站台层、站厅层、隧道口的瞬时氡浓度进行测

量；对车控室，每２ｈ采样一次，连续监测４８ｈ。仪器
采样口与人的呼吸带（约１．５ｍ）高度一致。
１．２　仪器　采用美国 ＤＵＲＲＩＤＧＥＣＯＭＰＡＮＹＩＮＣ．生
产的ＲＡＤ７电子测氡仪。
１．３　方法　被测气体经过初级过滤器后，灰尘被过滤，
进入干燥器，确保空气的相对湿度降低到９％～１０％以
下，通过对氡子体的α粒子的测量反推出氡浓度。

２　结果

２．１　各站段的氡浓度水平　 从表１可见，各站段空
气中瞬时氡浓度的平均值在７．４～２７．１Ｂｑ／ｍ３之间，
平均值为１４．２Ｂｑ／ｍ３，氡浓度平均值最低是螃蟹岬站
为７．４Ｂｑ／ｍ３，最高是常青花园站为２７．１Ｂｑ／ｍ３。

表１　各站段的瞬时氡浓度水平

站段 监测点数 平均值（Ｂｑ／ｍ３）
螃蟹岬站　 １０ ７．４
汉口火车站 ８ １７．３
洪山广场站 １５ １７．６
循礼门站　 １０ １６．９
中山公园站 １０ １３．１
青年路站　 １０ １２．９
王家墩东站 ８ １２．９
范湖站　　 １０ １１．９
长港路站　 １０ １１．５
常青花园站 １０ ２７．１
金银潭站　 １０ １１．３
光谷广场站 １０ １６．２
杨家湾站　 １０ １７．８
虎泉站　　 ８ １０．５
广埠屯站　 １０ １２．５
街道口站　 １０ １４．５
宝通寺站　 １０ １０．１
中南路站　 １０ １１．２
小龟山站　 １０ １８．４
积玉桥站　 １０ １２．９
江汉路站　 １０ １３．７
总体平均值 ２０９１） １４．２

注：１）为监测点总数。

２．２　各站段不同类型监测点的氡浓度水平　车控室、
站厅层、站台层、隧道口不同类型监测点的氡浓度统计

结果见表２。不同类型监测点的氡浓度平均值之间差
异无统计学意义（Ｐ＞０．０５）。

表２　不同类型监测点的氡浓度水平（Ｂｑ／ｍ３）
监测点类型 样品数 平均值

车控室 ５０４ １５．２
站厅层 ２２ １７．９
站台层 １０５ １３．５
隧道口 ８２ １１．２
平均　 ７１３１） １４．４

注：１）为样品总数。
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２．３　各站段车控室的氡浓度水平　各站段车控室的
氡浓度监测结果见表３。各站段车控室的氡浓度平均
值之间差异无统计学意义（Ｐ＞０．０５）。

表３　各站段车控室的氡浓度水平（Ｂｑ／ｍ３）

站段 样品数 浓度水平平均值 变化范围 标准差

螃蟹岬站　 ２４ １３．８ （２．７～４０．９） １２．６　

汉口火车站 ２４ １１．０ （１．３～２５．３） １１．１　

洪山广场站 ２４ １１．０ （２．９～２７．２） １１．３　

循礼门站　 ２４ １４．３ （８．６～２４．０） ７．９

中山公园站 ２４ １４．５ （６．０～２４．０） ８．０

青年路站　 ２４ １５．５ （６．６～２１．３） ８．２

王家墩东站 ２４ １３．８ （８．６～２０．６） ７．８

范湖站　　 ２４ １２．３ （４．０～１８．６） ７．５

长港路站　 ２４ １６．４ （６．６～２３．３） ８．４

常青花园站 ２４ ３０．７ （１５．３～５３．８）　 １０．８　

金银潭站　 ２４ ２２．０ （１２．０～３２．５）　 ９．５

光谷广场站 ２４ ２２．３ （８．６～３４．６） ９．５

杨家湾站　 ２４ １６．２ （１０．０～３０．０）　 ８．３

虎泉站　　 ２４ １０．６ （３．３～２１．０） ７．１

广埠屯站　 ２４ １０．９ （２．７～１９．１） ７．１

街道口站　 ２４ １７．２ （１１．３～２８．６）　 ８．６

宝通寺站　 ２４ ７．５ （４．０～１４．０） ６．３

中南路站　 ２４ １２．２ （５．４～２３．２） ７．８

小龟山站　 ２４ １３．５ （６．０～２２．６） ９．５

积玉桥站　 ２４ １０．５ （４．０～２２．６） ７．０

江汉路站　 ２４ ２２．０ （１０．５～２４．３）　 ９．５

　　从以上监测和统计结果看到，武汉市轨道交通２
号线一期工程的氡浓度的平均值为 １４．２Ｂｑ／ｍ３。

　　如以所监测的车控室氡浓度代表轨道交通工作人
员工作区域的平均水平，轨道交通工作人员全年在地

铁站内时间约为２０００（２５０ｄ×８ｈ／ｄ）ｈ，则轨道交通工
作人员在地铁站内由氡所致人体年有效剂量为０．１４
ｍＳｖ。结果显示轨道交通工作人员由于氡的照射受到
的人均年有效剂量小于 ＧＢ１８８７１－２００２［２］给出的剂
量限值，低于公众年有效剂量安全范围。

该调查受到了环境因素的影响，调查期间为试运

行阶段，隧道端口风力较大，站台、站厅的人员较少，车

控室内的空调常开等因素，直接造成氡浓度测量数据

的不确定度增大，但从另一方面也说明了我市地铁的

通风设施布局合理，对降低氡浓度起到了较好的作用。

由于随着空气湿度的增加，氡浓度有降低的趋势，

且地铁站的氡浓度水平还受地质结构、季节和通风方

式等因素的影响。该调查的时间为１１－１２月，尚不足
以代表全年，因而需长期监测，以全面掌握武汉市轨道

交通氡浓度水平的变化规律。
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