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某公司新建 X射线探伤室建设项目放射性危害因素预评价
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　　【摘要】　目的　识别 、分析 、评价新建工业 X线探伤室可能产生的放射性职业病危害因素 , 并对新建 X线探伤
室的屏蔽防护设计进行安全评价 ,从而预防 、控制或消除该建设项目可能产生的潜在的职业病危害 ,保护作业人员
及公众的健康安全。方法　采用综合评价法 、类比法与经验法进行分析评价。结果　该新建工业 X射线探伤室的
选址与总体布局 、设备安装 、放射防护设施工程设计 、辅助用室设置 、设备使用过程中产生的电离辐射;经类比单位
的相似项目的实际检测结果符合国家放射防护有关规定;结论　该项目为放射性职业病危害一般建设项目 , 设备使
用过程中产生的放射性职业病危害是可以预见并预防的 ,在严格执行了放射卫生防护相关标准后 ,该新建 X射线探
伤室项目是可行的。

【关键词】　工业 X射线探伤室 ;建设项目 ;预评价

　　某公司拟新建工业 X射线探伤室 , 依据《中华人民共和国
职业病防治法 》及 《放射性同位素及射线装置安全防护条例》
要求对其进行建设项目放射性职业病危害预评价。

1　内容与方法
1.1　评价内容　主要包括选址 、总体布局 、设备安装 、建筑卫
生学要求 、放射性职业病危害因素及对工作人员及公众健康的
影响 、放射防护设施 、使用的放射防护用品 、放射卫生防护管理
措施。
1.2　评价依据及标准　依据 《中华人民共和国职业病防治
法》 、《建设项目职业病危害评价规范》 、《电离辐射防护与辐射
源安全基本标准》GB18871-2002、《工业 X射线探伤卫生防护
标准》GBZ117-2006等相关标准。
1.3　建设单位提供的资料　包括该建设项目的审批文件 、公
司探伤室建设项目部分设计图纸 、工业 X射线探伤室所处位
置 、占地面积及毗邻关系图。
1.4　评价方法及程序　选择与该建设项目类似的单位进行类

比调查 , 采用综合评价法 、类比法与经验法进行评价。评价程
序按《建设项目职业病危害评价规范》规定程序进行评价。

2　各环节综合分析评价
2.1　工业 X射线探伤机及探伤室基本情况分析评价　设计新
建的工业 X射线探伤室位于公司厂房最西端 ,东侧为厂房 , 左
右两侧是空地 , 西侧是农田。拟购买丹东射线仪器股份有限公
司生产的 XXH-3005周向工业 X射线探伤机。探伤室及辅助
用房设计建筑面积为 160m2 , 探伤室墙壁 、顶层的设计防护厚
度为 60cm钢筋混凝土结构 (用特种防护材料的密度为
2.8g.cm-3), X射线探伤室的大门与探伤室小门 、均设计有
10mm铅当量的防护厚度。探伤室设备设计布局合理 , 便于工
作和检查。探伤室内设计有强制通风设备 ,使用过程中要求每
小时换气 3 ～ 4次。探伤室外设计有电离辐射标志及醒目的工
作指示灯及门机连锁开关 , 制定了探伤室放射卫生防护管理
措施。
2.2　探伤机及探伤室主要放射性危害因素识别与分析评价　
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该项目产生的职业病危害因素很明确 ,主要为电离辐射产生的
工业用 X射线及 X射线在辐射场中与空气作用产生的射解产
物臭氧 、氮氧化物等有害气体。选择与该 X射线探伤室建设项
目相类似的某单位 X射线探伤室进行类比调查及主要职业病
危害因素电离辐射防护检测分析。

某单位安装相同型号的探伤机及 X射线探伤室剂量率测
定结果如下表。
表　探伤机在进行工件探伤时各点剂量率(μSv· h-1)

测试地点 测点 探伤条件 剂量率

操作室内墙 2 300kV, 5mA 0.11～ 0.22

操作人员位 3 300kV, 5mA 0.11～ 0.22

探伤室大门外 5cm 9 300kV, 5mA 0.12～ 0.38

探伤室大门外 100cm 9 300kV, 5mA 0.12～ 0.26

探伤室内门外 5cm 9 300kV, 5mA 0.12～ 0.26

探伤室内门外 100cm 9 300kV, 5mA 0.12～ 0.22

探伤室东墙外 5cm 2 300kV, 5mA 0.12～ 0.22

探伤室西墙外 5cm 2 300kV, 5mA 0.12～ 0.22

探伤室南墙外 5cm 2 300kV, 5mA 0.12～ 0.22

探伤室北墙外 5cm 2 300kV, 5mA 0.12～ 0.22

探伤室房顶外 5cm 2 300kV, 5mA 0.12～ 0.22

　　经对类比单位相类似的工业 X射线探伤机及探伤室的检
测发现 ,各防护点的电离辐射剂量率均较低;能够达到放射卫

生防护标准。对工作人员和公众所产生的照射剂量在可控制
水平之内。
2.3　放射性危害因素对人体健康影响的分析　电离辐射对受
照人群可引起随机效应(癌和遗传效应)和确定性效应(如放
射性疾病)。电离辐射的损伤又受多种因素影响 , 如受照剂量 、
剂量率 、时间与空间的剂量分布 、照射面积和照射部位 、受照个
体与细胞的放射敏感性以及射线的能量。辐射损伤的发生是
一个包含着一系列矛盾的非常复杂的过程 , 机体从能量吸收到
引起损伤有其特有的原发和继发反应过程。 从原子水平的激
发和电离开始 ,继而引起分子水平的破坏(如蛋白质分子 、DNA
链断裂和酶的破坏等), 又进一步影响到细胞水平 ,组织器官乃
至整体水平的损伤;遭受损伤的细胞 、组织 、器官还可以引起机
体继发性损伤 ,进而使机体发生一系列生物化学的变化 , 代谢
紊乱 、机能失调及病理形态等方面的改变 , 损伤严重则导致机
体死亡。
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　　【摘要】　目的　为了加强新疆核与辐射安全 ,提出建立核与辐射医疗救治基地的必要性和建议。方法　依据
国家相关法律法规以及《关于化学中毒和核辐射医疗救治基地项目建设工作的通知》精神。结果　借鉴内地省份基
地建设的经验 ,结合新疆核与辐射安全与突发事件现状进行探讨和分析。结论　核与辐射安全和基地建设是新疆
经济大发展和社会安定的重要保证。

【关键词】　核与辐射;突发事件;基地建设

　　随着科技进步和经济社会快速发展 ,核能的应用领域越来
越广泛 , 不仅给人类带来巨大经济效益 , 而且推动着科技的发

展。同时 , 核与辐射安全也越来越受到人们的关注 , 特别是近
年来 , 世界范围内核恐怖事件的潜在危险在不断增加 , 我国放
射源事故也呈不断上升趋势 , 核和辐射安全面临着新的挑
战 [ 1] 。新疆是我国核与辐射环境监管的重点省区之一 ,随着新
疆跨越式发展的规划实施 , 核与辐射安全愈加重要 ,建立自治
区核与辐射医疗救治基地能在事故发生时 ,及时地给予医疗救
援 , 有效控制核设施辐射危害 , 保证人民群众健康和生命安全 ,
维护经济发展和社会稳定。

1　核与辐射安全与突发事件概况
1.1　核与辐射安全　核与辐射安全是近年来我国环境保护工
作快速发展的一个领域 ,为了防止放射性污染 , 保护环境 ,保障
人体健康 , 促进核能和核技术的开发与和平利用 , 国家在 2003

年 10月开始实施《中华人民共和国放射性污染防治法》, 并陆
续制定 、发布了《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》、
《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法 》、《放射源分
类》 、《射线装置分类》、《民用核设备安全监督管理条例》等一
系列核安全的基本标准 , 基本建立了放射性污染标准体系框
架。在《中华人民共和国职业病防治法 》的实施过程中 , 卫生
部制定 、发布放射卫生防护标准 93项 、职业性放射性疾病诊断
标准 42项。 2005年 4月 ,国家发改委 、卫生部根据国务院批准
的《突发公共卫生事件医疗救治体系建设规划》, 下发了 《关于
化学中毒和核辐射医疗救治基地项目建设工作的通知》(卫办
规财发 [ 2005] 80号)及《化学中毒与核辐射医疗救治基地建设
方案》;2006年 1月 ,国务院发布《国家突发公共事件总体应急
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预案》等。所有这一系列的举措都表明了国家从各个方面 , 已
经初步建立起适合我国国情 、与国际标准对接的较为完善的核

与辐射环境监管法规体系 ,并且从控制核与辐射污染 , 提高应
急救治能力 ,保护人民身体健康和生命安全 ,维护社会稳定 , 促
进社会经济全面 、和谐 、健康发展都做了充分的准备 ,并逐步提
升了辐射事故应急监测和放射性污染控制的能力。
1.2　突发事件　自从美国发生 9.11恐怖事件后 ,世界范围内
的恐怖活动呈加剧的趋势。根据 Montery国际研究所的反扩散
研究中心(CNS)的统计 , 1999-2002年间国际上发生的生物 、
化学 、放射和核恐怖事件数(包括使用 、威胁使用 、企图获得或
拥有以下恐吓 、恶作剧)分别为 1999年 74件 , 2000年 77件 ,
2001年 629件(绝大多数为炭疽菌恐吓事件), 2002年 94件。
美 、俄 、英 、法 、日 、韩等国在 9.11事件后都采取了各种防范 、预
警等措施。我国制定处置核与辐射恐怖袭击事件的预案 , 加强
核设施 、核材料与放射源的安全与保安措施 , 并按照积极兼容
的方针在原有的针对核电站建立的核应急管理体系的基础上 ,
通过应急准备与响应资源的整合 、协调和补充完善 , 建立应对
包括核和辐射恐怖事件在内的各种核与辐射突发事件的综合

应急准备响应系统及相应的技术支撑体系 [ 2] 。

2　新疆核与辐射安全现状
新疆地域辽阔 ,生态环境十分脆弱 , 污染源数量众多 , 遍布

南北疆 ,管理类型多样 、复杂 , 全区有约 160万 km2的地表环

境 ,作为我国核与辐射环境监管的重点省区之一 ,具有污染源
点多 、面积广的特点。境内有铀矿冶企业 、放射性伴生矿 、核试
验基地 、核技术应用以及进口废旧金属夹带放射性等多种辐射
性环境污染问题 ,而随着科学技术的进步与发展 ,人工产生的
电磁辐射对人类的污染水平也将会进一步增高。区内放射监
测技术水平由于资金缺乏 、装备落后 、仪器老化 、更新缓慢 , 装
备能力与国家辐射环境监测机构规范化建设的要求还有一定

的差距 [ 3] 。

3　放射性职业病危害因素预评价讨论及建议
在使用探伤机进行工作时 ,工作人员应遵循放射防护的最

优化及个人剂量限值的原则 , 对探伤工作人员进行个人剂量检
测 , 建立个人剂量检测档案。

X射线探伤室的整体防护应当请有资质的专业人员制作
安装 , 严格执行原设计的各项放射卫生防护标准 , 使其完全达

到预先设计的防护要求。
建立严格规范的探伤机及探伤室管理制度及操作规程;建

立放射防护领导小组 ,确保探伤工作的安全顺利进行。
探伤机操作人员应按规定参加放射卫生法律法规 、放射防

护知识和专业技能的培训 , 并参加上岗前及在岗期间职业性健
康检查 , 及时发现职业禁忌症 , 按规定配备个人剂量报警装
置 , 确保工作人员的探伤时的工作安全。

4　预评价结论
该项目的总体布局符合建筑设计卫生防护要求。

在正常运行条件下 ,按照放射防护原则建设的 X射线探伤
室及所从事的探伤工作就可以达到《电离辐射防护与辐射源安
全基本标准》GB18871-2002的各项要求。 在完善了有关改进
措施及建议后 ,该公司拟新建工业 X射线探伤室的建设项目是
可行的。
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