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　　【摘要】　目的　了解煤质成分在线检测装置外照射辐射水平 , 保障操作人员的健康安全。 方法　对装置周围进
行布点检测 , 加强质控措施。结果　煤质成分在线检测装置外照射辐射水平不高。结论　应加强操作人员的防护意
识。
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　　目前国内火力发电机组燃煤煤质变化非常大 , 煤质分析滞
后 , 严重影响锅炉的安全运行。煤质成分在线检测装置 , 能够

实现全煤流在线煤质检测 , 在煤炭入炉前提供实时煤质数据 ,
为锅炉提供最经济燃用煤质指导 , 从根本上解决了上述难

题 [ 1] 。整个系统主要由安装在输煤皮带上的测量单元 、防护单
元 、水份测量单元 、限高单元以及系统控制柜和测量控制柜等

组成。

我中心受某公司委托 ,对一台已安装的 MJA型煤质成分在
线检测装置进行放射防护检测 [ 2] 。

1　材料及方法

1.1　仪器　美国 Victoreen公司产 451P型 χ、γ剂量率仪 、英国
NE公司产 MK-7型中子剂量率仪。

1.2　方法　在装置运行时分别对装置表面 、煤流进出口处以
及操作室的辐射水平进行检测 [ 3] 。装置示意图见图 1, 装置 A

面 、煤流进出口 C面检测点示意图见图 2、图 3,装置 B面(检测
点 41 ～ 80)跟 A面检测点对应 ,装置 D(检测点 92 ～ 102)、E(检

测点 103 ～ 113)和 F面(检测点 114 ～ 124)跟 C面检测点对应 ,
操作室检测点示意图见图 4。 装置的中子发生器中子产额为

3.1×107n/s。

2　结果

2.1　装置表面、煤流进出口处辐射水平　煤质成分在线检测装置
运行时,装置表面、煤流进出口处辐射水平检测结果见表 1。

表 1　装置表面 、煤流进出口处辐射水平检测结果(μSv· h-1)

检测点 点数(个) γ范围 γ平均 中子范围 中子平均

1 ～ 10 10 0.4 ～ 1.6 0.8 <1 <1
11 ～ 20 10 0.5 ～ 1.5 0.9 <1 <1
21 ～ 30 10 0.5 ～ 1.2 0.8 <1 <1
31 ～ 40 10 0.5 ～ 1.0 0.8 <1 <1
41 ～ 50 10 0.5 ～ 0.9 0.6 <1 <1
51 ～ 60 10 0.4 ～ 0.7 0.5 <1 <1
61 ～ 70 10 0.5 ～ 0.8 0.6 <1 <1
71 ～ 80 10 0.4 ～ 0.7 0.6 <1 <1
81 ～ 82 2 1.3 ～ 3.1 2.2 / /
83 ～ 85 3 1.3 ～ 1.9 1.6 2 2

86 ～ 88 3 0.7 ～ 1.2 0.9 2 2

89 ～ 91 3 0.5 ～ 0.9 0.8 2 ～ 3 2

92 ～ 93 2 2.0 ～ 2.4 2.2 / /
94 ～ 96 3 1.4 ～ 1.6 1.5 2 2

97 ～ 99 3 1.2 ～ 1.5 1.4 2 2

100 ～ 102 3 0.9 ～ 1.0 0.9 2 2

103 ～ 104 2 0.8 ～ 1.2 1.0 / /
105 ～ 107 3 0.3 ～ 0.5 0.4 <1 <1
108 ～ 110 3 0.4 ～ 0.6 0.5 <1 <1
111 ～ 113 3 0.6 ～ 0.9 0.7 <1 <1
114 ～ 115 2 0.5 ～ 1.3 0.9 / /
116 ～ 118 3 0.7 ～ 0.9 0.8 <1 <1
119 ～ 121 3 0.6 ～ 0.8 0.7 <1 <1
122 ～ 124 3 0.5 ～ 0.6 0.7 <1 <1
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　　【摘要】　目的　分析某石化企业应用野外 γ照相时的外照射辐射水平和放射防护状况 ,为辐射防护最优化和有
效控制其职业危害提供建议。方法　通过现场考察 ,了解典型的野外 γ照相工作过程中 ,工作人员在辐射场中的分布
和居留情况 , 并采用主动式和被动式方法测量辐射场剂量水平 , 综合分析其放射性职业危害水平。结果　从个人剂量
监测数据和现场调查数据说明 , 正常工作情况下 ,从事野外 γ照相的工作人员一般接受的年剂量平均值为 3.94msV/
a。结论　野外 γ照相过程中的三个环节由于人员近距离接触放射源 , 外照射水平较高 ,应引起重视 , 并做好辐射防护
最优化和相应的管理工作。

【关键词】　野外 γ照相;外照射防护;辐射防护最优化原则

　　野外 γ照相作为一种快速 、便捷和准确的大型工件无损

探伤手段得到越来越广泛地的应用。由于工作中不可避免的

涉及各类人员对放射源的接触 ,产生的放射危害不容忽视。一

定意义上 ,由于野外环境和人员接触的情况复杂 ,如果辐射防护

措施和管理不到位 ,放射源失去有效控制 ,该类放射源应用可能

导致职业性超剂量照射事故 , 甚至公众超剂量照射事故的发生。

笔者通过对典型的该类型放射性场所辐射水平现场测量结果的

分析 ,结合个人剂量监测的结果, 依据国家标准提出了相关的建

议 ,分析辐射危害水平并对辐射防护问题进行探讨。

1　研究对象与方法

1.1　YG-60探伤机的工作原理　应用于野外 γ照相放射性

同位素主要有 60Co和 137Cs等 , 可根据工件的不同规格 , 调整使

用不同活度的 γ密封放射源 , 其中 , 60Co密封源放射性活度最

高约 3.7×1012Bq(100Ci)。图 1示出了 YG-60探伤机及源

容器外形 , 源容器的屏蔽体一般由贫化铀或铅构成 , 图 2示出

了探伤机快门打开后 ,放射源位于主机内 , 通过主机源通道形
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成的前向锥形射线束 , 在离前连接器一米距离处射线束的直径

约为 150mm。

2.2　控制室辐射水平　煤质成分在线检测装置运行时 , 控制

室辐射水平检测结果见表 2。
表 2　控制室辐射水平检测结果(μSv· h-1)

检测点
检测结果

γ 中子

125 0.2 <1

126 0.2 <1

127 0.2 <1

128 0.2 <1

129 0.7 <1

3　讨论
(1)煤质成分在线检测装置表面辐射水平最高为 1.2μSv

· h-1 ,中子未检出 , 说明装置表面的屏蔽厚度符合要求。
(2)煤流进出口表面辐射水平最高为 3.1μSv· h-1 , 中子

为 3μSv· h-1。 而到了 1m处的辐射水平最高为 1.3μSv·

h-1 ,中子未检出 , 说明操作人员应考虑煤流进出口表面的中子

辐射 , 加强辐射防护意思。

(3)控制室辐射水平最高为 0.7μSv· h-1 ,中子未检出 , 说
明控制室由于距离原因 , 辐射水平较低 , 符合 GB18871-2002

《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》的要求 [ 4] 。
(4)建议参照 GBZ125-2002《含密封源仪表的卫生防护

标准》对煤质成分在线检测装置做以下限制 , 装置表面及控制
室对人员的活动范围不限制 , 在煤流进出口 1m区域内做到很

少有人停留 , 1m区域外对人员的活动范围不限制。
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