
正后的实测值进行成对数据检验 , 成对数据差 X i =D估 i -D稳 i ,
则假设 H

0
:μ

X
=0, H

1
:μ

X
≠0。在水平 α=0. 05下 , 经 t检验 |t|

=2. 09<t0. 025 =2. 45, H0成立。 说明在 95%置信水平下 ,未发
现用稳定场来估算仪器的宇响值与实测法结果差别有显著性。

3　讨论

这种方法实质上是把稳定场的陆地 γ辐射剂量当做本底
予以扣除。一般情况下 , 陆地 γ辐射剂量在天然辐射外照射剂

量中占 56%左右 , 这就造成这种方法的误差较大。如果所选稳

定辐射场的剂量率较低 ,测量误差会有所减少。 但这种方法在
实际工作中比较简便 , 依据前文比对结果来看 , 与湖面实测值

比较接近。考虑到许多单位很难找到符合国标要求的淡水湖 ,
那么建立一个稳定辐射场 , 对新买仪器进行宇响值测量 , 还是

有一定意义的。同时稳定辐射场还可做为检验仪器稳定性的
手段 , 并可利用它评估仪器状态对监测数据的影响 [ 7] 。本方法

实质上是给稳定辐射场多增添了一项使用功能 , 同时并没有增
加额外工作量。从这个意义上讲 ,还是值得推广的。
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1　设备与方法

1. 1　设备　该设备是意大利生产的 Eu rocolimbus C形臂 X射

线机。

1. 2　故障现象　在介入手术过程中监视器突然没有图像 , 但
监视器显示有 X射线产生的指示。

1. 3　故障分析　从故障现象分析 , 首先要考虑影像增强器内
的摄像机 , 其次考虑束光器是否完全关闭 , 最后考虑机器的控

制电路是否出现故障 。
1. 4　故障检修　第一步:拆开影像增强器取出摄像机 , 用它对

准其他物体摄像 , 监视器显示有图像 , 说明摄像机正常。第二

步:检查束光器。拆开 X射线球管 ,操作束光器控制键 , 把束光

器打到最大后曝光 ,故障现象不变 ,说明束光器工作正常 , 不会
引起上述故障。第三步控制电路检修:打开控制台护板 , 检查

各接插件和保险管 ,未发现异常现象。在判断故障电路时 , 首
先需要检查机器有无高压。转换机器功能键至摄片功能 , 给某

一物体摄片 ,经显 、定影处理后 , 胶片无图像 , 该试验说明监视
器 X射线产生的指示只能证明机器的自检电路是正常的 , 机器

其实并未真正产生 X射线 , X射线机可能没有产生高压 , 接下
来检修高压电路。线路连接见图 1。

图 1　该 X射线机电路图

　　把 X_ ray genera tor的 1、2端和 F ILTER LINE的 OUT端断

开 , 拆除 CONVERTER(逆变器 ), 测量与 CONVERTER(逆变
器)1、2输入端连接的两个 660V 50A 的保险管 , 发现其已熔
断。更换新保险管后作通电试验 , 机器总电源开关跳闸。断开
CONVERTER(逆变器)的 3、 4端 , 机器故障同前 , 说明 CON-
VERTER(逆变器)电路中有短路现象。检查直流电源 , 应用数
字万用表电阻档测量 36MB 80A整流块 , 万用表指示元器件是
好的。检查逆变电路 , 电路的重要组件是 IGBT管 ,用万用表测
量发现 IGBT管全部击穿 , 继续检查与 IGBT管相连的元件 , 发

现一个二极管和效应电容被击穿。更换以上元件后重新试机 ,
机器恢复正常。

2　体会
中高频(也称逆变式)X射机 ,是将工频电源整流 、滤波 , 形

成直流电源 ,经高压初级的 IGBT管向高压发生器供电 , 再经倍
压整流后加到 X射线管。逆变电路分为三部分①直流电源②
直流逆变③逆变控制。在中高频 X射线机维修时要特别注意

以下几项:①主电路中主电容在关电后存有电荷 ,必须待放电
完毕才能检测 ,以防电击。 ②更换 IGBT管时 ,必须采用与原来
同型的 IGBT管。
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