
亡趋于凋亡 , Bax是重要的细胞凋亡基因 [ 7, 8] 。
本实验利用不同声强的超声探头辐照孕 14d的 Wistar大

鼠 , 24h后取胎 , 通过免疫组化技术检测胎鼠心肌 Bcl-2及 Bax
蛋白的表达情况 , 通过 TUNEL法及电镜技术检测心肌细胞的
凋亡情况。其中 TUNEL法显示 7MHz(Isppa=227W/cm2 , Isp-
ta=385mW/cm2)照射 40 min组较其他组凋亡明显增加 , 而其
他组与对照组相比凋亡不明显;电镜显示 7MHz(Isppa=
227W/cm2 , Ispta=385mW/cm2)照射 40min组呈现较多程度较
为类似的早期凋亡现象 , 其他组凋亡细胞较少 , 程度不均一。
说明高频率高强度超声长时间辐照下 ,可一定程度上导致大鼠
胚胎心肌细胞的凋亡 , 而低强度超声(Isppa=94.5W/cm2 , Ispta
=15.6mW/cm2)辐照可能不影响大鼠胚胎心肌细胞的凋亡。
实验结果与 AIUM的声明相吻合。另外 , 高频率高强度超声随
着照射时间的增强 , Bax蛋白的表达明显增加。而 Bcl-2在小

剂量短时间照射时有表达增加的趋势 ,随着照射时间及强度的
增加表达减少。表明在小剂量短时间超声照射下 , 机体有可能
存在自身保护反应抑制细胞凋亡 , 随着超声强度的增大 , 该反
应减弱 , 当照射强度达到一定程度时 , 凋亡则会不可避免地发
生。一些实验表明 , 低剂量超声能促进细胞的增殖。 Reher[ 9]

用 1MHz的脉冲超声(空间平均时间平均声强 Isapa:0.1、0.4、
0.7、 1.0mW/cm2)和 45kHz的脉冲超声 (Isapa:5、 15、 30、
50mW/cm2)处理培养的牙龈成纤维细胞 、下颌成骨细胞 , 以
DNA合成反映细胞增殖情况 , 实验显示:成纤维细胞 DNA合成
率分别增加了 47 (0.7mW/cm2 , 1MHz)、 41(50mW/cm2 ,
45kHz),成骨细胞 DNA合成率分别增加了 52(1.0/mWcm2 ,
1MHz)、35 (30mW/cm2 , 45 kHz);Doan[ 10]也对超声处理后的
成纤维细胞 、下颌成骨细胞增殖情况也进行了研究。用频率为
45kHz(声强为 30Mw/cm2 、 15mW/cm2)的超声和频率为 1MHz
(声强为 100mW/cm2 、400mW/cm)的超声分组辐照 , 发现细胞
增殖加速 , 频率为 45KHz组更明显。但是超声导致细胞增殖的
机制一直没有明确的结论。通过该实验发现小剂量的超声波
可以促进 Bcl-2表达来抑制细胞凋亡 , 是否是导致低剂量超
声促进细胞增殖的原因之一呢? 相关的机制值得我们进一步
探索。

本实验显示 , 诊断级高频率高声强二维超声可导致胚胎心
肌细胞的凋亡 , 凋亡调节基因Bcl-2及Bax参与了该过程的

调控。由于超声影响下的细胞凋亡的调节是一个非常复杂的
过程 , Bcl-2家族的其他分子是否参与 , 其他种类的凋亡调节
因子是否参与 , 其具体的过程如何 , 尚需要我们进一步研究。
可以肯定的是 ,关于超声影响下的凋亡机制的研究必将为超声
生物学效应的应用和预防产生重要影响。
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空间分辨力和低对比度分辨力在透视诊断中的关键作用
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　　医用 X射线诊断设备大体上可分为两种 , 即透视和摄影。
透视机又分为普通屏和带影像增强器两类;普通屏有的只可以

进行透视 , 有的带有拍片功能。带影像增强器的按其功能或用
途又分为:普通胃肠透视机 、数字胃肠透视机 、数字减影机

(DSA)(也称为 C型臂 , G型臂)。上述三种透视机除具有透视
功能以外 , 同时也具有点片(采集)功能。笔者重点阐述具有透

视功能 X射线诊断设备 , 在 QC检测中关键的技术指标。 QC
检测是近些年来新开展的一项为保证 X射线诊断设备在临床

对疾患确认影像质量的新技术 , 且发展态势日益强劲 , 国内外
的 QC检测技术日臻成熟 , 检测指标多达几十种甚至上百种 , 每

一种技术指标都会影响到影像的质量 , 但一般的技术指标和关
键的技术指标对影像质量的影响程度是有所不同的 , 所以关键

的技术指标在 QC检测中的确定是十分重要的。
一般来讲 , 在影像质量方面 , 胶片的效果好于屏面(监视

器)上的效果 ,但在实际工作中 , 多数情况下往往只采用透视方

法 ,所以此时对透视的影像质量的检测就需认真对待 , 以避免
误 、错 、漏诊的情况发生。根据实际检测和临床诊断要求 , 空间

分辨力和低对比度分辨力是核心指标 , 即关键所在 , 以该两项
指标在影像 QA和 QC中的重要性方面 ,可以讲 ,其中一项不合

格 ,就可视为该设备性能不合格 , 所以在实施 QC检测中该两项
指标是必检的项目 , 尤其是在验收的检测中 , 对两项指标一定

需认真进行。有条件的医疗单位 , 应把对该两项指标的检测作
为日常的考查项目来做 ,一般应在 1-3个月 ,最多不应超过半

年就应进行一次 , 尤其是对设备进行大修或更换关键元件后 ,
更应考虑实施检测。

空间分辨力和低对比度分辨力的优劣与否是能否确认疾

患的关键 , 其他技术指标虽然也对影像有一定影响 , 但影响的

程度远不及该两项指标重要 , 例如高压或毫安秒指示不准 , 可
以通过在使用中的经验进行补偿 , 而空间分辨力和低对比度分

辨力的欠佳状况是无法用上述方法补偿的 ,当然对其他技术指
标欠佳最佳的方法还是应进行适时的纠正和调整 , 使其的性能

达到最佳。射线束垂直度是关系到影像失真(变形)与否的一
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γ射线辐照外周血单个核细胞对人胃癌 MKN-28细胞的杀伤作用
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　　【摘要】　目的　观察 γ射线辐照外周血单个核细胞对培养人胃癌细胞系 MKN-28细胞的杀伤作用。方法　实
验设 MKN-28肿瘤细胞对照组 、单纯外周血单个核细胞对照组 、照射和未照射的外周血单个核细胞与肿瘤细胞共培
养组 ,照射剂量为 0.5 ～ 3Gy。利用吖啶橙 /溴化乙锭(AO/EB)荧光双染色法 ,观察外周血单个核细胞对肿瘤细胞的杀
伤情况。结果　在外周血单个核细胞照射后各组培养至 144h均有大量细胞死亡 ,存活细胞明显少于未照射组 , 培养
至 240h时 , 照射与非照射组中存活的外周血单个核细胞均减少 ,但是在照射的各组中减少更为明显。在外周血单个
核细胞与 MKN-28肿瘤细胞共培养组中 , 各照射组间在培养 72h内无明显差异 , 在共培养 96 ～ 240h时 , 0.5 ～ 2Gyγ
射线照射外周血单个核细胞对胃癌细胞的杀伤作用明显增强 ,尤其是 1Gy组。而 2.5与 3Gyγ射线辐照组对肿瘤细
胞的杀伤作用明显低于 0.5 ～ 2Gy各组 , 在培养至 240h时 ,仍有肿瘤细胞存活并出现增生。结论　γ射线辐照对某些
外周血单个核细胞有损伤作用 , 0.5 ～ 2Gyγ射线辐照的外周血单个核细胞杀伤肿瘤细胞活性增强 ,肿瘤细胞对辐照
后的外周血单个核细胞有趋化及细胞毒作用 , 2.5Gy和 3Gyγ射线辐照对分离后的外周血单个核细胞对肿瘤细胞杀
伤有抑制作用。

【关键词】　外周血单个核细胞 , γ射线 ,胃癌细胞
KillingEffectofPeripheralBloodMononuclearCellsIrradiatedbyγrayonHumanGastricCancerMKN-28 cell.

ZHANGXian-qing, WUDao-cheng, MUShi-jie, etal.TheKeyLaboratoryofBiomedicalInformationEngineeringof
MinistryofEducation, Xi'anJiaotongUniversity, Xi'an710038China.

【Abstract】　Objective　Toobservethekillingeffectofperipheralbloodmononuclearcells(PBMCs)irradiatedbyγ
rayonculturedhumangastriccancercelllineMKN-28.Methods　TheexperimentweredividedintoMKN-28 tumorcell
controlgroup, PBMCsgroupsandMKN-28 cellswithirradiatedornon-irradiatedPBMCsco-culturegroups.Radidation
dosagewerefrom0.5 to3 Gy, acridineorange/ethidiumbromide(AO/EB)stainingwereusedtoobservethekilleffectof
PBMCsontumorcellsindifferentperiod.Results　Afterculturefor144h, thedeadcellsofseveraldosageirradiatedPBMCs
aremuchmorethanthoseofnon-irradiatedPBMCsgroup.At240 hoursofculture, thealivePBMCsdearesesinnumberin
bothirradiatedandnon-irradiaredgroups, butdecreasesinradiatedgroupsaremoreobvious.Afterculturefor72hintheco
-culturedgroups, thedifferenceisnotevidentamongallradiationdosagegroups.After96 ～ 240hofco-culture, thekilling
effectof0.5 ～ 2GyirradiatedPBMCsontumorcellsisverystrong, especiallyin1Gygroup, butthekillingeffectofPBMCsir-
radiatedby2.5 ～ 3Gyontumorcellswereweakerthanthatof0.5 ～ 2Gyirradiatedgroups.At240 hoursco-culturedgroups
irradiatedby2.5 ～ 3Gy, tumorcellsstillsurviveandproliferate.Conclusion　Gammarayirradiationhavekillingeffectto
somePBMCs.ThecytocidaleffectofPBMCsirradiatedby0.5 ～ 2Gyontumorcellswereincreased.Chemotaxisandcytocidal
effectoftumorcellstopostirradiatedPBMCswerealsofound.ThekillingeffectofPBMCsirradiatedby2.5and3Gyontumor
cellswererestrained.

【Keywords】　PeripheralBloodMononuclearCell(PBMC);GammaRay;GastricCancerCells

　　辐照后的全血回输后可提高患者癌症患者抗辐射能力 ,但
对于 γ射线辐照外周血分离的单个核细胞的抗肿瘤活性 , 尤

其是中等剂量(1 ～ 5Gy)γ射线照射外周血分离的单个核细胞
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的活性 , 国内外尚未见报道。为此 , 本研究采用人胃癌细胞系
MKN-28细胞和分离的外周血单个核细胞共培养方法 , 利用

吖啶橙 /溴化乙锭(AO/EB)荧光双染色法 , 对 1 ～ 5Gyγ射线
辐照分离后的外周血单个核细胞的抗肿瘤活性进行了观察 ,以

探讨不同剂量 γ射线辐照后的外周血单个核细胞与抗肿瘤活
性的相关性。

1　材料和方法

项检测指标, 造成射线束与影像接收器平面是否垂直的因素有
很多 ,如 X射线管是否水平 、X射线靶面安装的是否正确等都可
能影响射线束的垂直度;照射野与灯光野一致性是关系受检者
是否受到多余照射和涉及到诊断信息能否丢失的一项检测指

标 ,既是性能方面的检测内容同时 也是防护的检测内容之一。
对诊断设备的 QC检测 , 国家的相关标准已有明确规定 ,

所以在一致性检测中可以参照执行 ,但在验收检验时除严格遵
循国家的相关标准外 ,厂家给出的出厂标准也应予以借鉴 , 在
国家的相关标准中 , 对此也有要求 , 甚至对在验收检验时 ,对供
购双方的合同也应予以参考 , 尤其是厂家给出的出厂技术指标
或性能标准本人认为在验收检验时 ,凡高于国家相关标准 , 就
应采用厂家给出的出厂技术标准或性能标准 ,低于国家的相关

标准的 ,应执行国家的标准 , 一般来讲 , 出厂标准高于行业标
准 ,行业标准高于国家的标准 , 国家标准又高于国际标准 , 所以
验收检测时应本着就高不就低原则。许多设备在出厂时已对
设备有关技术性能进行了自检 , 并将检测结果随设备一起装
箱 ,因而在安装后的调试时应作为验收的重要依据。

目前, 各种 X射线的诊断设备五花八门 , 并各有千秋, 但对
性能的检测标准只能遵循一个, 目的也只有一个 ,即保证设备能
满足临床诊断的要求 ,影像质量能作到最佳 ,同时在获取最佳影
像的同时又使受检者减少或避免多余照射 , 较差的影像质量除
引起误 、错 、漏诊的情况外 ,重复照射是增加受检者照射剂量的
主要来源。在放射科实施 QA、QC检测就是要实现上述目标。
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