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　　【摘要】　目的　调查广东省医用电子加速器应用现状 , 分析放射治疗质量保证工作中存在的问题 , 为加强大型
医用设备配置管理提供科学依据 , 促进全省医用电子加速器的应用。。方法　根据近两年来省内医用电子加速器质控
检测结果 , 结合填报调查表的方法 ,进行统计分析。结果　广东省现有医用电子加速器 54台 , 主要集中在珠三角地
区 , 在防护性能检测的 8个项目中 , 5个项目合格率为 100%, 加速器相关配套人员 、设备不足。结论　广东省医用电
子加速器配置分布不均 , 质控工作以及应用质量监督管理应继续加强 , 同时必须严格执行《放射诊疗管理规定》中的
配置要求 , 确保我省放射治疗工作健康发展。
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　　医用电子加速器 ,由于它操作简便 , 治疗效果显著 , 能解

决用传统方法不能解决的疑难病症 , 而颇受世人欢迎。 1968

年北京医学院肿瘤医院引进我国第一台感应电子加速器用于

医疗 , 到目前 ,我国的医用电子加速器已形成普及之势 [ 1] 。为
了调查广东省医用电子加速器应用现状 ,笔者对目前广东省在

用的医用电子加速器进行了调查并分析如下。

1　对象与方法

1. 1　对象　以广东省使用中的医用电子加速器为对象。
1. 2　方法　根据近两年来省内医用电子加速器质控检测结

果 , 结合填报调查表的方法 , 进行统计分析。调查数据截至
2006年底 , 并且不包括正在安装调试的设备。

2　结果

2. 1　基本状况　广东省自上世纪 80年代中期引进医用电子加

速器 ,由于卫生行政部门严格控制配置管理, 除省会广州外各地

级市只允许一家医院开展放射治疗工作 , 到上世纪末 ,广东省只
有 17家医院拥有医用电子加速器。近几年由于医疗事业的发

展 ,医疗改革的深化 ,医疗市场的开放等因素 , 广东省的医用电

子加速器数量迅速增长。到 2006年底 ,广东省有医用电子加速
器 54台 ,分布在省内 18个市(见图 1)。其中国产设备 7台 ,占

总量的 13%,进口设备 47台 , 占总量的 87%。最高能量不小于
10MV的有 35台 ,使用年限不大于 5a的有 34台。

根据 2005年广东省人口情况 , 省内每百万人口医用电子
加速器拥有量为 0. 59台 , 远低于 2004年山东省每百万人口医

图 1　广东省医用电子加速器分布

用电子加速器拥有量 [ 2] 。各市每百万人口医用电子加速器拥
有量详见表 1。

2. 2　防护性能检测结果　根据国标的检测方法及项目 [ 3] , 我
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们对全省医用电子加速器进行防护性能检测。从表 2可以看

出 , 在检测的 8个项目中 , 5个项目合格率为 100%,合格率最

低的为半影宽度指标 , 为 88. 9%。

2. 3　质量保证相关情况现状　广东省 41家拥有加速器的医

院中 , 只有 18家医院有专业物理人员 , 占总数的 44%,有剂量

度 , 将等中心检验装置固定在治疗床 , 将针尖调到机架旋转轴

上后 , 旋转机架于不同位置 , 如 0°、 90°、 180°、 270°, 等 , 依次观

察和测量相应位置处的灯光 “ +”字线投影与针尖影的距离 ,

如果对角最大径大于 2mm ,表示机架旋转轴应位于此对角最大

径的中心 , 调整它 ,再重复上述检查 ,直至针尖影精确位于轨迹

的对角最大径的中心 , 此时针尖的位置即为治疗机的机械等中

心 , 并与灯光 “ +”字重合。
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表 1　各市每百万人口医用电子加速器拥有量

市名 每百万人口医用电子加速器拥有量

广州市 2. 11

深圳市 0. 60

珠海市 0. 71

汕头市 0. 40

佛山市 0. 52

韶关市 0. 68

河源市 0. 00

梅州市 0. 24

惠州市 0. 27

汕尾市 0. 00

东莞市 0. 30

中山市 0. 41

江门市 0. 49

阳江市 0. 43

湛江市 0. 60

茂名市 0. 68

肇庆市 0. 27

清远市 0. 28

潮州市 0. 40

揭阳市 0. 36

云浮市 0. 00

表 2　加速器防护性能检测结果

检测项目 测量值
测量台数

(合格台数)
合格率

(%)

等中心精度 (≤2mm) 0. 5 ～ 2. 0 54(54) 100

重复性(≤0. 7%) 0 ～ 0. 7 45(45) 100

漏射线(≤2%)1) 0. 07 ～ 0. 89 34(34) 100

均整度(≤1. 06) 1. 01 ～ 1. 12 45(43) 95. 6

对称性(≤1. 03) 1. 01 ～ 1. 23 45(43) 95. 6

半影宽度(≤8mm) 4 ～ 10 45(40) 88. 9

剂量线性(≤2%) 　0 ～ 2. 0 54(54) 100

安全联锁装置 - 54 100

注:1)为最大有用线的漏射线。

仪的医院有 34家 ,占总数的 83%, 有扫描水箱的医院有 5家 ,
占总数的 12%。近几年 , 我国一直在推广 IAEA第 277号技术

报告书中推荐使用的吸收剂量测量方法 ,全省有 17单位能够

规范的使用 277号技术报告书中推荐的方法校准输出量 , 占总
数的 41%, 其他医院仍然使用 Cλ、Ce方法校准输出量。

3　讨论

3. 1　配置分布不均 , 地区差异严重　由于广东省经济发达城
市主要集中在珠三角地区 , 因此珠三角地区的广州 、佛山 、中

山 、珠海 、东莞 、深圳 6市医用电子加速器数量就占了全省的

60%。如果把周边 1小时经济圈的另 4个城市算进来 , 则将接

近 70%, 而东西两翼及北部经济欠发达地区医用电子加速器

数量占总数量的百分数分别为 11%、 17%和 4%。 21个地级

市中仍有 3个市没有医院使用加速器 , 而拥有加速器的城市之

中只有广州市每百万人口医用电子加速器拥有量超过 2台 , 另
外 17个城市每百万人口医用电子加速器拥有量均低于 1台。

如何合理配置应用两翼及北部欠发达地区的医用电子加速器 ,
方便广大肿瘤患者的就医 , 是值得我省卫生行政部门探讨的问

题。
3. 2　质控工作仍需加强　从本次调查的数据可知 , 我省医用

电子加速器防护性能检测结果理想 ,这与我省卫生行政部门对
放射诊疗设备的质量监督管理工作一直常抓不懈密切相关。

但是应该注意到 54台设备中使用年限低于 5a的新设备占了

63%,随着使用年限的增加 , 设备老化造成性能指标的不稳定

性也将逐渐增大。为了确保医疗质量及防范安全隐患 ,今后应
当继续重视防护性能检测及质控工作 ,同时应加强应用质量监

督管理工作 , 保证设备的正常运行 ,及时促进设备的更新换代。
3. 3　相关配套不足　近年经济的发展 、医疗市场的放开使广

东医用电子加速器得到了较快发展 , 但是由于物理人员 、技术
人员的缺乏及医院领导认识上的误区 ,导致医院投入巨资购买

设备后 , 相关人员及质量保障设备跟不上发展 , 医用电子加速
器日常质控工作得不到保证 , 严重影响了我省放射治疗总体水

平的提高。为此 , 必须严格执行《放射诊疗管理规定》中的配
置要求 , 促进开展放射诊疗单位的人才引进 , 加强物理人员的

专业培训 , 尽快建立并推广一套适合我省医用电子加速器日常
质控工作的完善的指导程序 , 这样才能确保我省放射治疗工作

健康发展。
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3　讨论

3. 1　应加强医疗照射的质量保证　放射治疗设备状态的优劣
直接影响到放射治疗的质量 , 为保证钴 - 60治疗机剂量系统

的准确性 、精确性 ,放疗物理师应对放疗设备性能进行日常监
测 。本次调查中发现 ,一些医院缺少物理工程师 、维修人员和

基本的放疗质量保证监测设备 ,没有制定质量保证制度。放射

诊疗单位应进一步完善人员和设备的配备 ,制定放射治疗质量
保证制度 , 进行经常性的自主监测校正。卫生部于 2004年颁

布了新的《医用 γ射束远距治疗防护与安全标准》[ 3] , 许多放
疗单位仍沿用旧的标准 ,没有对设备进行调试升级 , 这也是造

成本次监测合格率较低的原因。

3. 2　提高安全文化素养　应提高放射工作人员的安全文化素
养 , 明确相关人员的责任 ,制定有效的安全防护制度 ,才能消除

隐患 , 确保放射工作人员及公众的健康。

3. 3　加强卫生监管力度　随着《放射诊疗管理规定》的颁布实

施 ,放射设备状态监测成为日常管理中的重要内容 ,此次 20台钴

-60治疗机的监测结果表明放射治疗设备的状态堪忧 ,因此必须

加强卫生监管力度,确保人民的生命健康得到最有效的保障。
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