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43台核子秤周围环境辐射水平的监测
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　　随着核技术应用的日益广泛 , 核子秤在冶金 、矿山 、电力 、
建材等行业得到推广应用 ,其环境辐射水平及防护问题也引起
人们的关注。为保障放射工作人员的健康 ,保护公众和环境安
全 ,我们对本公司应用的 43 台核子秤周围环境的辐射水平进

行了监测 ,现报告如下。

1　一般情况
本公司使用 43台核子秤 , 每台配备一个放射源 , 均为137Cs

源 ,活度为 3.7 GBq。核子秤安装在输送带的中段或一端 , 在输
送带上方50 cm左右处。本公司使用放射源均已办理放射源准
购证和放射卫生工作使用许可证。

2　周围环境的辐射水平
2.1　测试地点　取放射源工作状态下源外壳表面上方 5 cm

处 ,输送带边缘外侧及工作人员和其他人员经常接触的过道。
2.2　测试仪器　XS-3型 X、γ射线剂量仪;FD-7lA 型闪烁仪。
2.3　测试结果(表 1)。

表 1　核子秤周围环境辐射水平(μGy·h -1)
位置 仪器表面 输送带边缘 输送带下 工作通道

剂量 3.8 4.3 13.6 4.2

3　讨论
(1)从核子秤的应用情况看 ,均办理许可证 , 说明近几年放

射防护法规知识培训取得了明显的效果。
(2)测试结果表明 ,输送带边缘下 20 cm 处剂量最高 , 平均

达13.6μGy·h-1 , 其次为输送带边缘 , 因工作人员在此接触时
间较少 ,对年剂量影响不大 , 两侧过道是人员经常过往的地方 ,
有的还在附近停留和作业 ,其辐射水平较高 , 应适当采取措施。

(3)按卫生部 17号令[ 1]的要求 , 放射工作场所要有电离辐
射危险标志 。现安装的使用的43台核子秤周围尚有17处无

电离辐射危险标志牌。
(4)调查发现各部门均建立了防护管理制度 , 有的对核子

秤周围增加了防护材料进行防护 , 防护和安全措施基本齐全。

4　防护管理措施及建议
4.1　做好放射源保安　国际原子能机构为最大限度的减少放
射源事故的可能性和一旦发生事故能减轻其后果的种种措施 ,
提出了放射源保安评价导则。保安的目的就是建立防止非授权
接近或者破坏 、丢失 、盗窃或非授权转移放射源的各种措施。
4.2　提高安全文化素养　设置统一标志 , 安置放射危险警告
牌 ,以示提醒人们注意 ,不要停留 , 避免无关人员接触。
4.3　建立防盗措施　每台放射源仪器必须要用电焊固定 , 以
防被盗。同时 ,加强对源的巡视和看管的保卫工作 ,以免丢失。
4.4　落实安全防护专(兼)职人员　实行岗位责任制, 职责分
明。要求放射源使用安全防护负责人相对固定, 不得随意调换。
4.5　加强培训工作　深入宣传贯彻放射防护法规 , 加强对新
购和使用单位的监督管理 , 杜绝管理上的漏洞和死角。对维修
人员和其他有关人员进行放射法规和防护知识的培训 , 增加防
护意识。
4.6　注意事项及附加防护　维修时关闭出线口 , 尽量减少修
理时间 ,在源外和支架外加一定厚度的铅板或钢板能取得一定
的防护效果。
4.7　闲置或退役源的管理　小型密封源的被盗或丢失大多发
生在闲置或退役时 , 因此 , 要加强闲置或退役源的管理。闲置
源应送源库或专用房间储存。退役源应及时送回原售源单位
或送放射废物库存放。
4.8　建立定期盘存制度　为防止退役源的被盗或丢失 , 应定
期逐一核查每个放射源 , 并认真做好记录。
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　　工业 X射线探伤室目前主要有两种形式:一种是有顶探伤
室;另一种是建在大厂房内的无顶探伤室。对于无顶探伤室 ,
在进行辐射防护时要充分考虑天空散射对公众的影响 ,使探伤
室周围和其他工作人员所受辐射剂量处于合理的水平。 下
面是我们对某锅炉厂无顶探伤室周围辐射防护效果的检测情

况。

1　探伤室基本情况
该探伤室位于大厂房内一端。探伤室东 、西长 26.5 m ,南 、

北宽 10 m , 四周屏蔽墙高 3.5 m ,地面距厂房顶棚 17 m。屏蔽墙
采用两层 240 mm 砖之间填充 100 mm 防辐射材料结构;探伤室
门和操作室防护门都采用防护效果为 6 mm 铅当量的推拉式防

护门 ,并且设有迷宫 , 迷宫墙的结构与屏蔽墙相同。操作室位
于探伤室东墙外 , 为有顶结构 ,屋顶为 150 mm 厚混凝土。探伤
机悬挂在探伤室内的小天车上 , 可将探伤机移到探伤室内任何
处 ,被探伤工件平放在距地 0.7 m 高的架子上 , 探伤机向下 20゚

角照射排片。探伤机机头装有 5 mm 厚铅集束筒。

2　探伤室外射线的来源
探伤室周围公共场所的射线来源主要是天空散射 ,由 3 个

方面构成:射线被探伤工件反射到空气中后返回地面的散射 、
射线被探伤工件反射到厂房屋顶后返回到地面的散射以及探

伤机漏射线由空中返回到地面的散射。
在对无顶探伤室进行辐射防护时 , 要充分考虑上述三个因

素 ,采取相应的措施 ,使探伤室周围的辐射水平低于国家标准 ,
保证对公众不会产生辐射危害。
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