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　　【摘要】　目的　对国产新医用电子加速器和进口二手医用加速器的性能进行比较。方法　按现行有关标准进
行 , 对两台医用电子加速器的 5大类共26项性能指标进行检测。结果　除进口二手机电子线各档的性能超标而暂不
能应用外 , 两台医用电子加速器的性能指标均符合相关国家标准。进口二手机的剂量监测系统性能较好 ,国产新机辐
照性能较好。结论　在性能上两台加速器无明显差别 ,医疗单位新安装医用电子加速器之前 ,应综合考虑配置。
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　　随着肿瘤治疗技术的不断发展 ,医用电子加速器的应用日
渐增多 ,其技术的发展也日新月异 , 由于不同的单位物力 、财力
的差异 ,湖南省安装的加速器在不同地区有国产新加速器与进
口二手加速器。2003年 3 月 ,我们分别对某两个单位安装的国
产新加速器和进口二手医用电子加速器的性能进行了检测 , 对
两台加速器的性能进行比较 ,现将部分结果报告如下。

1　检测仪器与方法
1.1　检测仪器　2670A FARMER剂量仪 , FJ-347A X、γ剂量
仪 , RFA-300 三维水箱 , 热释光剂量计 , UMO LB123 型多功能

辐射防护测量仪。
1.2　检测方法　按现行有关标准[ 1 ～ 3]进行。

2　结果
2.1　一般情况　检测的新旧两台医用电子加速器分属于两个
不同的地区 ,国产新机为单能 6MV X射线机 ,进口二手机为国
内某单位经维修后转让给我省某单位的 , 为双光子机 , X 射线
标称能量为 8MV , 电子线各档的标称能量分别为 5 、6、8、10、12、
14MeV ,但由于设备的原因 ,电子线各标称能量档的性能超标较
多 ,虽经维修人员多方调试 , 仍难达标 ,为控制治疗质量 ,暂不

能应用。其他情况详见表1。
表 1　新旧两台医用电子加速器一般情况

加速器 型号 出厂日期 安装日期 射线类型

国产新机　 ××× 2003-01 2003-03 X射线

进口二手机 SL75-20 1975 2002-10 X射线和电子线

2.2　机器性能比较
2.2.1　剂量监测系统
表 2　新旧两台医用电子加速器剂量监测系统性能比较

技术性能指标
检测结果

国产新机 进口二手机
　　　国家标准

校准的准确性 -0.17%　 0.40% <±3%

重复性 0.21% 0.04% <0.7%

线性 1.18% 0.60% <±2%

短期稳定性 0.90% 0.50% <±2%

2d稳定性 0.18% -0.08%　 <±2%

高剂量辐照后稳定性 1.00% 0.31% <±2%

2.2.2　辐照性能指标(表 3)
2.2.4　防护性能(表 4)

表 3　辐照性能指标比较

技术性能指标
检测结果

国产新机 进口二手机
国家标准

方形野的均整度(各方向) 100.8%～ 102.3% 102.3%～ 103.5% <106%
方形野的对称性(各方向) 100.7%～ 101.8% 102.7%～ 103.0% <103%
方形野半影宽度(各方向) 3.7mm～ 5.3mm 5.7mm ～ 6.7mm ≤8mm

最大吸收剂量深度
- 18.7mm 8MV(20±2)mm

13.4mm - 6MV(15±2)mm

X射线穿透性
- 69.8% 8MV 71%±3%

65.7% - 6MV 67.6%±3%
随设备角度变化 1.0% 0.3% <3%
随机架旋转的变化关系 1.0% 0.5% <±2%
随辐射野的变化(5cm×
20cm 、20cm×5cm)光野校准

1.0% 1.4% <±2%

表 4　防护性能比较

技术性能指标
检查结果

国产新机 进口二手机
国家标准

穿过限束装置的 关上钨门开下钨门 0.06% 0.49% <2%

X射线泄漏辐射 开上钨门关下钨门 1.0% 0.88%

最大有用线束外 距射线束中心 1m 处 0.13% 0.10% <0.5%

泄漏辐射 距射线束中心 2m 处 0.01% 0.04% <0.2%

2.2.5　机械性能(表 5)

3　讨论

·210· 中国辐射卫生 2004年 9月第 13卷第 3期　Chin J Radiol Health , Sept 2004 , Vol 13 , No 3

DOI :10.13491/j.cnki.issn.1004-714x.2004.03.034



【医疗照射】

沂南县医用 X射线诊断服务水平调查分析

刘素芹
1
,于瑞广

2

中图分类号:R148　文献标识码:B　文章编号:1004-714X(2004)03-0211-02

　　【摘要】　目的　对全县医用诊断 X 射线服务水平进行调查分析。方法　采取由各级医院办公室 、放射科医生统
计登记办法。结果　县 、乡(镇)医院 、骨科医院门诊中 X 射线诊断的受检率占 10.59%, 三种医院之间的受检率差异
有非常显著性(P <0.01),胸透 、胃肠 、拍片检查的阳性率分别为 34.07%, 46.96%, 69.00%,三者之间差异有非常显著
性(P <0.01)。结论　胸透检查乡镇医院的阳性率较县级医院高 , 胃肠检查县级医院的阳性率高于乡镇的阳性率 , 拍
片检查骨科专科医院阳性率明显高于县 、乡级医院。

【关键词】　X射线诊断;服务水平;阳性率

　　医疗照射是人工电离辐射最大的来源 ,医疗照射是放射卫
生监督管理工作的重点 ,为了使医用 X射线诊断更好地为受检

者服务 ,我们在全县范围内进行了一次 X射线诊断服务水平调

查 ,现将结果报告如下。

1　内容与方法
1.1　对象　对沂南县的 3 个县属单位 , 18 个乡镇医院 , 3 个私
营骨科医院进行调查 ,调查率为 98%。
1.2　内容　对全县的 2001 年 、2002 年医院门诊 、放射科的工
作量进行统计 ,并登记了 2003 年 10月份工作量 , 分胸透 、胃肠 、
拍片的阴性和阳性病人 , 阴性是指无异常发现 , 老年性肺纹理
增粗 ,阳性是指有异常现象。拍片的质量分优 、良 、差 、劣四级。
1.3　方法　采取由各级医院办公室 、放射科医生统计登记办
法。

2　结果与分析
2.1　X射线诊断应用频率　2001 年和 2002 年全县 X 射线诊

断频率分别为 126.46 人次/千人口和 121.78 人次/千人口 , 低
于全国平均水平 186.4 人次/千人口和 196.21 人次/千人口[ 1] 。
2.2　县 、乡两级医院和骨科医院 X射线诊断频数的比较　对
县 、乡 、骨科医院门诊量中 X射线诊断的频数见表 1。
　　从表 1中可以看出 , 县 、乡(镇)医院 、骨科医院门诊中 X 射

线诊断的受检率占 10.59%,乡镇级医院的受检率比较低 ,三级
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表 1　X射线诊断频数的比较

医院级别 门诊量 受检人数 受检率(%)

县级医院 42 089 4 866 11.56
乡级医院 64 751 5 756 8.89
骨科医院 996 792 79.54
合　　计 107 836　 11 414　 10.59

医院之间的受检率经统计学处理 , 差异有非常显著性(P <
0.01)。说明了到县级医院就诊病人病情较重的占的比例较
大 ,因而县级医院的阳性率高于乡镇医院 , 骨科医院的阳性率
明显高于综合医院 , 因为到骨科医院就诊的大都是外伤病人这
符合实际情况。
2.3　不同类型的 X射线检查项目的比较　不同类型 X射线检

查在不同医院中所占的百分比 , 医用 X射线诊断中胸透 、胃肠 、
拍片的阳性 ,其结果见表 2、3。

表 2　不同类型 X射线检查所占的百分比

医院类别 小计

胸透

受检

人数
百分比

胃肠

受检

人数
百分比

拍片

受检

人数
百分比

县级医院 4866 2 478 50.93 549 11.28 1 839 37.79

乡镇医院 5756 3 691 64.12 684 11.88 1 381 23.99

骨科医院 792 86 10.86 　0 0　　 706 89.14

合　　计11414　 6 255 54.08 1233 10.80 3 926 34.40

　　从表 2 中可以看出 , 在县 、乡镇医院进行 X射线检查时主

要是胸透检查为主 , 其次是拍片 、胃肠 , 在乡镇医院胸透占的比
例较高 ,在专科医院主要是以拍片为主。

表 5 　机械性能比较

技术性能指标
检测结果

国产新机 进口二手机
国家标准

限束系统旋转 360°光野中心偏差 <1mm 　1mm <±2mm

机架旋转 360°光野中心偏差 　1mm <2mm <±2mm

机架旋转角度与数字指示偏差 　　0.5° <0.5° 　　<1°

辐射野与光野的指示 <2mm -2mm <±3mm

限束系统等中心 <1mm <1mm <±2mm

旋转机架等中心 　1mm <2mm <±2mm

光距尺指示误差 <2mm <1mm 　<5mm

照射野尺寸与数　5cm×5cm

字野指示的误差:　20cm×20cm

　0mm

-1mm

　0mm

　1mm
<±2mm

　　不考虑进口二手机的不合格的电子线各档指标 , 仅从经检
验合格的8MV X射线的性能指标分析 , 新旧两台加速器均符合
相关国家标准规定的要求 ,但在加速器的剂量监测系统性能指
标方面 ,各指标均以进口二手机的指标为优。 而辐照性能各指

标方面 ,国产新机优于进口二手机 ,而其他方面的指标 , 两台机
器比较 ,无明显差别。

对于进口二手机的不合格的电子线各档 , 还有可能经工程
技术人员的进一步维修而达到国家标准规定的要求 , 从而应用
于临床治疗。

以上新旧两台医用电子加速器的性能比较 , 表明在性能上
国产新机和进口二手机无明显差别 , 各单位在安装医用电子加
速器之前 ,应根据自己单位的财力状况 、人力资源 、医疗市场潜
力进行综合考虑配置不同的机型。同时还要考虑运行中的维
护等问题。
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