
生丙级片甚至丁级片 ,这说明基层医院放射工作人员还缺乏必
要的维修保养知识和技能。
2.3　放射影像成像质量控制的诸多参数(如:峰值电压 , 管电
流 ,曝光时间 , 焦点尺寸 ,滤线栅 , 暗室条件等)会随时间发生一
定变化 ,应定期对成像设备及器材的技术参数进行稳定性监
测 ,才能够保证在最合理的辐照剂量下获得良好的影像效果 ,
故而对 X射线机进行质量控制监测是必要的。
3　讨论

本县使用的国产 X射线机大部分为 80年代生产。由于当
时国家未有明确的生产和技术标准 , 生产厂家监测项目较少 ,
安装时验收检测不够规范 , 使用中缺乏稳定性检测 ,大多数医
院放射工作人员专业技术水平较低 ,对影像质量控制专业技术
了解较少 ,因此在医用诊断 X 射线机质控方面还存在一些问

题 ,今后应加强对放射技术人员质量控制专业知识培训 , 严格

X射线机的验收检测和定期进行稳定性监测 ,只有这样才能提
高优级片率 , 为临床诊断提供准确信息 , 提高全县医用 X 射线

诊断水平。
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齐鲁石化公司医用 X射线诊断服务调查

孙　健

(齐鲁石化公司职防所 ,淄博　255436)

　　根据卫生部的有关通知 ,以及山东省医疗照射调查实施方
案的部署和要求 ,我们对齐鲁石化公司医用 X射线基本状况 ,
进行了调查。现把调查结果简单介绍如下。
1　调查前准备工作

召集公司所属 8所医院(卫生所)放射科负责人开会 , 详细
介绍此次调查目的 、注意事项及如何填写表格等。公司职防所
负责收集表格 ,汇总上报市卫生部门。
2　调查结果与分析

齐鲁石油化工公司是特大型石油化工联合生产企业 , 拥有
职工家属 10多万人。公司有 7 所医院 , 一个卫生所。 服务范
围除本公司外 ,还为公司驻地几个乡镇及周边地区服务 , 总服
务人口约为 40～ 50 万人。从调查结果看 ,公司医疗系统有病
床758 张 , 平均每一千服务人口 6.32 张 , 是全国(平均每千人
口2.40 张)的 2.63倍。医院职工总数是 1 120 人(不包括卫生
防疫人员), 平均每千服务人口 9.33 人 ,是全国(平均每千人口
拥有卫生技术人员 3.60 人)的 2.59 倍。按服务人口 45万人计

算 , 1996 年平均每人诊疗次数是 3.20 次 , 是全国(平均每年 1

次)的 3.2 倍[ 1] ,公司职工的诊疗次数更多。1998年 , 全年每人
诊疗次数是 2.92 次 ,比 1996 年减少 0.28次。

整个公司所属医疗机构拥有放射工作人员 47 人 , 其中医
师 38 人 , 技术人员 7 人 , 护士 2 人 , 大部分集中于中心医院。
共有各种诊断设备 20 台 , 其中 500 mA 的设备 7 台 , 占总设备
数的 35%。CT机 1 台 , X射线诊断频率是每千人口 165.3 次 ,
是黑龙江省的 1.22 倍[ 2] 。

从此次调查结果看 , 公司职工 、家属拥有较好的医疗服务
和放射学服务 ,要好于全国平均水平许多倍。
参考文献:
[ 1] 　卫生部卫生统计信息中心.1996 年我国卫生事业发展情

况统计公报[ R] .
[ 2] 　栾耀君 , 李宇祺 ,郑钧正 ,等.黑龙江省放射学服务现状调

查[ J] .中华放射医学与防护杂志 , 1999 , 19(1):57.
收稿日期:1999-10-13

岳化总厂工业 X射线探伤作业现状及防护对策

黄辉民

(湖南岳阳岳化总厂职防所 ,岳阳　414014)

　　为加强总厂工业 X射线探伤装置防护的监督管理 , 保障
放射作业人员和公众的安全健康 , 我们对岳化总厂工业 X射

线探伤作业的卫生防护现状进行了调查 ,现将结果报告如下。
1　探伤作业现状

全厂现有7 个单位从事 X射线探伤作业。分室内和野外

X射线探伤 2 种 ,有效设备 23 台 , 从业人员 40名。
2　防护状况

检安公司有专用探伤房 4 间 , 橡胶厂有专用小铅房 1 间 ,
其它单位均为野外 X 射线探伤。各作业场所防护剂量监测结
果见表 1 、表 2。

表 1　室内 X射线探伤防护剂量监测结果(μGy/h)

操作位
主防护门

门口 左门缝 右门缝 1m 处

副防护门

门口 左门缝 右门缝 1m 处

容器探伤室 　0.1 　　0.1 　　1.0 　　0.5 　　0.1 　　0.6 　　16 　　23 　　0.1
槽车探伤室 0.1 0.1 1.0 0.1 0.1 0.5 2 2 0.5
二铆探伤室 0.7 0.1 6.5 6.0 0.7 0.5 0.1 2.5 0.5
建安探伤室 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 1.0 6.8 6.8 0.1
橡胶探伤室 　1.0 0.1 ～ 2.5

　　注:1.主防护门为工件出入门 ,副防护门为操作人员出入门 。
2.测试条件为探伤机额定电压的电流开至允许范围的最大值。
3.探伤房采用铅板加砖墙作防护材料。
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　　以上测试结果可见:操作位为 0.1～ 1.0 μGy·h-1多属本底
辐射水平 ,其它监测点多数低于国家标准[ 1];主 、副防护门门缝
处均超过国家标准规定的管理区限值。

表 2　野外 X射线探伤防护剂量监测结果(μGy/h)

操作位(与线束成180°)

距离(m) 剂量率范围

公众界限(与线束成 90°)

距离(m) 剂量率范围

　　20 22～ 25 　　30 　　3.0 ～ 22
25 15～ 55 35 2.0 ～ 16
30 8.2～ 52 40 3.6 ～ 5.5
35 3.0～ 32 50 2.5 ～ 5.0
40 7.3～ 22 60 1.3 ～ 4.5
45 5.0～ 18 65 0.1 ～ 4.0
50 0.1～ 15 70 1.3 ～ 4.5

80 0.1 ～ 3.0

　　注:测试条件为探伤机额定电压电流的各种允许范围。
野外探伤作业人员的安全距离为 40 m 以远 , 公众为 60 m

以远 ,上述结果表明:操作人员安全距离以外射线辐射水平为:
0.1～ 22μGy/h 均在国家标准以内;公众界限外射线水平为0.1
～ 4.5μGy/h 时多数测量不超过国家标准。
3　分析与评价
3.1　室内探伤防护情况普遍较好 , 经监测操作位多为本底射
线值(0.1 ～ 1.0μGy/h);存在问题主要是门缝 、门拉手部位有
少量射线泄漏;个别探伤室无通风设施 , 防护门上无灯机连锁
装置;二铆探伤房主防护门外常有其它工种人员工作 , 应将防
护门加宽 ,使射线辐射水平控制在国家标准以内。

3.2　野外探伤主要以个人防护为主 , 使用铅房屏蔽作业才较
安全 , 个别单位无铅房;没有或不穿戴个人防护用品是野外探
伤比较普遍的问题;野外探伤工作人员只要在 40 m 以远距离

操作均比较安全;其次 ,部分单位野外探伤公众界限内射线辐
射水平超过国家标准 ,应考虑作业时间错开并划定警戒范围和
设置标记 , 提醒公众高度注意。
4　防护对策
4.1　将放射作业纳入总厂的安全生产管理范围 , 并根据国家
的《放射性同位素与射线装置放射防护条例》严格进行考核与
检查。
4.2　实行登记制度 , 建设和改造放射作业场所必须报总厂安
环处 、公安处 、职防所 , 放射防护设施必须与主体工程同时设计
审批 、同时施工和同时验收投产。
4.3　做好放射防护的宣传教育工作 , 对作业人员进行安全防
护知识培训和法规教育。
4.4　完善放射作业人员的健康档案 , 定期进行健康检查。
4.5　严格操作规程 , 确保作业人员和公众的安全和健康 , 放射
作业场所设置放射性标志和必要的防护安全连锁 、报警装置或
工作信号。
4.6　定期进行放射防护监测 , 发现问题及时处理。
4.7　配备必要的个人防护用品 , 如铅眼镜 、铅防护服等。
参考文献:
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1　辽源市卫生防疫站

吉林省饮用天然矿泉水中40K放射性水平

于　峰　杨明远　孔　杰　朴红莲　马　莹　杨文 　曲银燕1

(吉林省卫生防疫站 ,长春　130021)

　　饮用天然矿泉水富含多种人体必需的宏量元素和微量元
素,对人体健康有重要的保健作用。饮用天然矿泉水中含有

40
K,

从放射卫生考虑 ,需关注40K的含量。为此作者于 1998 ～ 1999
年对吉林省饮用天然矿泉水中40K放射性水平进行了监测。
1　仪器与方法

仪器:6400型火焰光度计 , 上海分析仪器厂生产。方法:
采用火焰光度法测定矿泉水中天然钾 , 按每 mg 天然钾能放出

2.80×10-2 Bq40K 计算水中40K浓度。
2　结果与讨论

吉林省 9个地区 72 个品种饮用天然矿泉水中40K浓度(表
1)均值为(3.54±1.91)×10-2 Bq·L-1 , 范围在(0.47～ 10.87)×

表 1　饮用天然矿泉水中40K浓度(10-2 Bq·L-1)

地区 样品数 品种数 范　围  x ±s

长春 　43 　27 　0.47 ～ 2.36 　1.32±0.50
延边 20 19 1.26 ～ 10.87 4.06±3.04
吉林 9 8 1.05 ～ 10.53 4.08±3.40
白山 6 2 5.38 ～ 10.58 7.98±3.67
通化 11 7 1.14 ～ 6.61 3.47±2.12
四平 6 4 1.94 ～ 5.09 3.03±1.41
辽源 3 3 1.10 ～ 3.29 2.20±1.09
白城 1 1 2.13
松源 1 1 3.62
全省 100 72 0.47 ～ 10.87 3.54±1.91

10-2 Bq·L-1之间。其中 , 白山地区最高 ,长春地区最低。
在吉林省 9 个地区中 , 延边 、吉林 、白山 、通化 4 个地区处

本省东部长白山区 , 白城 、松原两个地区处于本省西部松嫩平
原 , 长春 、四平 、辽源 3个地区处于本省中部松辽平原。长白山
区饮用天然矿泉中40K 浓度均值为(4.90±2.07)×10-2 Bq·
L-1 ,范围在(1.05 ～ 10.87)×10-2 Bq·L-1之间。中西部平原地
区饮用天然矿泉水中40K 浓度均值为(2.46±0.89)×10-2 Bq·
L-1 ,范围在(0.47 ～ 5.09)×10-2 Bq·L-1之间。由此可见 , 本省
饮用天然矿泉水中40K浓度 , 山区>平原 ,两地饮用天然矿泉水
中40K浓度之比为 1.99∶1 , 山区与平原之间饮用天然矿泉水
中40K浓度差异有显著性(P <0.05)。

在中西部平原地区 ,松辽平原饮用天然矿泉水40K 浓度均

值为(2.18±0.86)×10-2 Bq·L-1 ,松嫩平原饮用天然矿泉水浓
度均值为(2.88±1.05)×10

-2
Bq·L

-1
,松嫩平原比松辽平原略

高 , 但二者之间差异无显著性(P >0.05)。
天然矿泉水是地下水 , 通过断裂带长时间深循环过程中 ,

接受大气降水渗入补给 , 并与围岩发生溶解 、溶滤 、溶蚀作用 ,
不断从岩石中富集大量有益组份和元素而形成的。因此 ,天然
矿泉水中40K浓度高低与矿泉水所在位置的地质结构有关。

吉林省饮用天然矿泉水中40K浓度 , 虽然白山地区最高(均
值为 7.98×10-2 Bq·L-1),可是仍低于国家标准中规定的公众
食入限值(1.2×103 Bq·L-1)[ 1] 。因此 ,就40K而言 ,饮用上述天
然矿泉水是安全有益的。
参考文献:
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