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　　电离辐射作用于机体时 ,辐射能为机体物质所吸

收或传递 ,引起一系列生物化学反应 ,如物质代谢与

外周血液变化。 为探讨外周血液变化与 LDH及其同

功酶之间的关系 ,为放射损伤的防治提供依据 ,我们

对 X射线工作人员外周血细胞有变化者的 LDH(乳

酸脱氢酶 )及其同功酶进行了观察与分析 ,报告如下。

1　材料与方法
1. 1　观察对象　均为健康查体的放射工作人员 ,于

每天上午 8～ 9时取其指血做血常规检查。 检查后确

定 23例白细胞计数高于 11. 0× 109 /L , 50例白细胞

计数低于 4. 0× 109 /L, 20例血小板低于 85× 109 /L ,

18例淋巴细胞高于 40% , 13例单核细胞高于 9% ,肝

功能正常。 以上 124例为各观察组。

选择 120例经心、肝、肾检查无异常的非放射工

作人员为对照组。
1. 2　分析方法　上述观察组和对照组受检者于周日

上午 8～ 10时空腹抽取静脉血 ,离心分离血清。 血清

LDH总活性按 King氏方法〔1〕以每 100毫升血清与

基质液在 37℃作用 15分钟 ,使乳酸氧化生成一微克

分子丙酮酸的酶活力为 1个 LDH单位。 LDH同功酶

的测定采用聚丙烯酰胺凝胶电脉法〔2〕。 其酶谱采用

DGSI型光密度计扫描定量。

2　结果与讨论
观察组与对照组的 LDH及其同功酶测定结果

见附表。

附表　观察组与对照组 LDH及其同功酶结果比较 ( nkat /L )

组别 例数 LDH总活性 LDH1 LDH2 LDH3 LDH4

对　照　组 120 5. 48± 1. 05 0. 35± 0. 02 0. 46± 0. 02 0. 18± 0. 01 0. 02± 0. 01

白细胞增高组 23 6. 30± 1. 41* 0. 33± 0. 03* 0. 45± 0. 03 0. 19± 0. 02* 0. 03± 0. 01

白细胞降低组 50 5. 76± 1. 30 0. 35± 0. 04 0. 46± 0. 03 0. 17± 0. 04 0. 02± 0. 01

血小板降低组 20 5. 40± 1. 71 0. 35± 0. 02 0. 47± 0. 03 0. 17± 0. 03 0. 02± 0. 01

淋巴细胞增高组 18 6. 32± 1. 10* 0. 33± 0. 03* 0. 45± 0. 04 0. 19± 0. 04* 0. 02± 0. 01

单核细胞增高组 13 5. 93± 1. 61 0. 33± 0. 03 0. 46± 0. 03 0. 19± 0. 04 0. 02± 0. 02

　注: * P < 0. 05

　　从附表可见 ,血小板降低组、白细胞降低组、单核

细胞增高组的 LDH及其同功酶与对照组比较无明

显差异 ,白细胞增高组、淋巴细胞增高组 LDH总活

性与对照组比较有显著性差异 (P < 0. 05) , LDH3升

高 (P < 0. 05)而 LDH1降低 (P < 0. 05) ,均有统计学

意义。 LDH2、 LDH4变化不明显。

LDH在生物体内的基本功能是调节 N AD(烟酰

腺嘌呤双核苷酸 )与还原型 N ADH的比例 ,从而对细

胞内一系列生化反应起调控作用。电离辐射造成机体

组织细胞的损伤及其代谢的障碍和病理生化反应是

复杂的 ,变化是多方面的 ,至今未见有关职业受照人

员外周血变化与 LDH及其同功酶之间关系的报道 ,

但有关肿瘤与 LDH及其同功酶资料较多。 据文献〔3〕

报道肿瘤患者血清 LDH总活性升高 ,血清 LDH同

功酶谱常以 LDH3升高为主。 Ro tenbe rg〔4〕认为潜隐

性恶性淋巴瘤早期可有血清 LDH升高 ,特别是以

LDH2、 LDH3升高为主。资料〔5〕观察 28例白血病患者

LDH同功酶中 LDH1减少和 LDH3升高出现率分别

为 70%和 80% ,并认为 LDH3同工酶增高来自幼稚

细胞。

本文观察组均为 X射线工作人员 ,一般认为机

体受慢性小剂量长期外照时 ,最明显的变化是造血机

能受到抑制 ,外周血细胞发生改变 ,白细胞 (其中主要

是粒细胞 )减少 ,淋巴细胞相对增加。 血小板减少 ,有

时出现白细胞增多等症状。 本文结果白细胞增高组、

淋巴细胞增高组的 LDH总活性和 LDH3值高于对照

组 ,但 LDH1值低于对照组。此结果与上述肿瘤、白血

病的结果相似。 我们考虑可能和机体长期慢性照射
后 ,致使造血功能发生变化 ,粒细胞、淋巴细胞的生成

释放或破坏等环节异常有关 ,其机理有待更深一步探

讨。
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吉林省某些矿石天然放射性核素水平调查

杨文土皆　赵世华　张瑞明　李相镐

(吉林省卫生防疫站 ,长春 130021)

　　 238U、232 Th、226 Ra、40K是天然放射性核素 ,广泛地

分布在自然界中。 矿石、煤中的天然放射性核素是对
井下作业人员照射的主要因素。为了搞清吉林省非铀

矿井下天然放射性核素水平 ,作者于 1992～ 1993年

在监测本省非铀矿井下 222 Rn浓度的同时 ,采集了矿

石、煤等样品进行了天然放射性核素的测定。

1　仪器与方法
238U用 WGJ- 1型激光铀分析仪采用激光荧光法

测定。
232Th用 721分光光度计采用 N- 263硅球吸附铀

试剂Ⅲ显色分光光度法测定。
226Ra用 FJ- 125型氡钍分析器配合 FH- 463A型

自动定标器采用射气法测定。
40K用 6400型火焰光度计采用火焰光度法测

定。

2　结果与讨论
　　吉林省九口非铀矿石天然放射性核素含量 (见

附表 )相差较大。其中 ,海沟金矿石中 238 U、232 Th、
226Ra的含量最高 ,其值依次分别为 1580Bq· kg- 1 ,

33. 8Bq· kg- 1 , 50. 8Bq· kg- 1。 珲春金矿石中 40K的

含量最高 ,其值为 123Bq· kg- 1。在最低值中 ,清道沟

的煤中 238 U 含量为 22. 6Bq· kg- 1 ;英安的煤中 232

Th、 40 K的含量分别为 6. 28Bq· kg- 1、 23. 8Bq·

kg- 1;珲春城西的煤中 226 Ra含量为 1. 36Bq· kg- 1。

在 238U、232 Th、226 Ra、40K四种天然放射性核素中 ,以含

铀最突出 ,主要分布在海沟金矿石中 (见附表 ) , 238 U

含量为 1580Bq· kg- 1 ,是其他八口矿井矿石含铀总

量的两倍多。这主要因为海沟金矿是金、铀伴生矿 ,铀

平均品位为万分之二。
附表　非铀矿石天然放射性核素含量 ( Bq· kg- 1 )

名称 n
238U

x± s

232Th

x± s

226Ra

x± s

40K

x± s

板石沟铁矿石 4 149± 4. 74 — 6. 60± 0. 51 —
大栗子铁矿石 4 313± 32. 2 — 14. 9± 0. 50 —
珲春金矿石 8 75. 4± 0. 78 23. 8± 4. 00 16. 2± 0. 64 123± 1. 20

海沟金矿石 10 1580± 25. 4 33. 8± 6. 86 50. 8± 2. 62 43. 4± 0. 00

天宝山铅锌矿石 6 55. 4± 2. 12 18. 6± 3. 46 11. 2± 0. 85 27. 0± 0. 49

和龙煤矿煤 2 75. 6± 0. 28 26. 6± 0. 21 8. 25± 0. 68 63. 8± 0. 00

清道沟煤矿煤 2 22. 6± 0. 14 9. 34± 1. 21 2. 64± 0. 02 45. 1± 0. 00

英安煤矿煤 3 29. 6± 0. 07 6. 28± 0. 67 1. 96± 0. 16 23. 8± 0. 00

珲春城西煤矿煤 3 43. 4± 0. 64 12. 0± 0. 85 1. 36± 0. 00 26. 3± 0. 00

金属矿石均值 32 434± 648 25. 4± 7. 72 19. 9± 17. 6 64. 5± 51. 4

非金属矿 (煤 )均值 10 42. 8± 23. 5 13. 6± 9. 00 3. 55± 3. 18 39. 8± 18. 6

总体矿均值 42 260± 503 18. 6± 10. 0 12. 6± 15. 3 50. 3± 35. 0

　　吉林省九口非铀矿中 ,金属矿为五口 ,非金属矿

(煤矿 )为四口。五口金属矿石中天然放射性核素含量

均值 (见附表 ): 238U为 434Bq· kg- 1 , 232 Th为 25. 4Bq

· kg- 1 , 226 Ra为 19. 9Bq· kg- 1 , 40 K为 64. 5Bq·

kg- 1。 四口非金属矿石 (煤 )中天然放射

性核素含量均值 (见附表 ) : 238 U为 4 2 . 8 Bq·

kg- 1 , 232 Th 为 13. 6Bq· kg- 1 , 226 Ra 为 3. 55Bq·

kg- 1 , 40 K为 39. 8Bq· kg- 1。 从 238U、 232 Th、226 Ra、 40 K

四种天然放射性核素含量看 ,金属矿石均大于非金属

矿 (煤 )。
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