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低放射性废物库周围水质铀牡镭水平分析

王赞信 金绍道 陈国佩

(浙江省卫生 防疫站
,

杭州 3 1 0 0 0 9 )

随着核能的开发利用
,

放射性废物随之增加
。

利

用天然溶洞贮存是放射性废物处理的途径之一 l[]
,

而放射性废物处理以后是否会对周围环境和公众健

康安全产生影响是人们普遍关注的问题
。

本文以

1 9 8 9 ~ 1 9 9 3 年对某废物库周围环境水质放射性核

素 U
、

hT
、 2 .2

aR 进行了连续五年的监测
,

以了解废物

库周围环境水质放射性水平及其变化规律
.

进一步

探讨利用天然溶洞堆放放射性废物的安全可靠性
。

1 概 况

该低放废物库由天然石灰岩溶洞改建
,

溶洞地

处半 山腰
,

岩溶发育己进入衰老期
,

洞底海拔约

10 o m
,

地下暗河活动向深层下切
,

洞内宽敞平坦
,

有

效容积约 2
.

4 x 10
. m 3 ,

截至 1 9 7 9 年停止使用时止
,

共堆放独居石渣 7 5 0 0 吨
,

绿柱石渣 1 888 0吨
,

除独

居石废渣中 10 吨镭钡渣比放为 10
.

伪
·

k g 一 ’

外
,

其

余部分为 10
5
一 10

`

鞠
·

k g 一 ’ 。

废渣入库前均经过脱

水
、

装袋
,

再用铁桶包装
。

1 9 8 4 年封库采取了地表

充填隔水
、

洞顶防水砂浆抗渗等一系列防护治理措

施
,

以防止放射性物质泄漏
、

渗漏
,

污染环境
。

2 采样与测 l

.2 1 样品采集
:

采样点的选择首先考虑对管理人

员和附近居民健康有直接影响且离洞体最近的饮用

水
,

其次是降水从山上下流被蓄积的塘水和水库水
。

为了对比
,

同时选择了相邻近的另一个 M 溶洞水
,

共计 6个采样点
。

1 9 8 9~ 1 9 9 3 年每年采集水样
一

次

作 U
、

T h
、

22` R a
分析

。

采样使用洁 净聚 乙烯塑料桶
,

取水面 下 20 一

3 c0 m 处水样 SL
。

加入少许硝酸或盐酸
,

以减少容器

壁对放射性核素的吸附
。

2
.

2 测童仪器和 方法

2
.

2
.

1 仪器
:

WG J一 1 型激光铀分析仪
,

F H一

40 8 自动定标器
,

F D一 1 25 室内氧牡分析器
。

2
.

2
.

2 方法
:

U 用激光荧光法直接测定
,

检测下

限 0
.

o s p p b ;

T h 用酸浸取 H一 26 3反相色层比色法分析
,

检

测限 1又 1 0 一 ’ g
·

L
一

’ 。

226 R a
用硫酸钡 (镭 ) 共沉淀 一射气法分析

,

检

测限 < 3
.

7 又 1 J ’

鞠
.

L
一

’
。

3 结果与讨论

1 9 8 9 ~ 1 9 9 3 年废 物库 周 围环境 水质 的 U
、

T h
、

琳 R
a
监测结果列于附表

。

附表 1 9 8 9一 1 9 9 3 年废物库周围环境水质 U
、

T h
、

” 6
R

a
水平 ( 1 0

一 Z

qB L
一 ’

)
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饮用水

亮山坞 联合水库 成亮塘水 沈村井水 M 溶洞 均值土标准差
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准

GB1 63 5 7一 1 9 9 6

护标准

GB3 1 65 8一 19 9 6

井放射卫生防护标准

G1 B 63 9 5一 19 9 6

防护标准

GB1 63 60一 19 9 6

卫生防护标准

B G1 63 61一 19 9 6

生防护标准

B G1 63 2 6一 19 9 6

放射卫生防护标准

B G1 63 3 6一 19 9 6

检验方法

B G3 1 6 64一 19 9 6

生防护标准

GB3 1 6 65一 19 9 6

生防护标准

B G3 1 6 6 6一 19 9 6

护标准

B G3 1 6 6 7一 19 9 6

工业 X射线探伤放射卫生防

油 (气 )田非密封型放射源测

放射性发光涂料的放射卫生

临床核医学工作人员的放射

临床核医学中患者的放射卫

体外射束放射治疗中患者的

X射线防护材料屏蔽性能及

后装 y源近距离治疗放射卫

离子感烟火灾探测器放射卫

汽灯纱罩生产的放射卫生防

护标准

B G3 1 6 6 8一 19 9 6含密封源仪表的放射王生防

护要求

GB3 1 9 6 6一 19 9 6医用电子加速器放射卫生防

护标准 (代替 B Gw 4一 81)

*GB3 1 6 6 8一 19 9 6放射性肿瘤判断标准及处

理原则

,
G B 1 6 3 8 7一 1 9 9 6 放射工作人员的健康标准

* G B 1 6 3 8 8一 19 9 6 外照射亚急性放射病诊断

标准及处理原则
*

G B 1 6 3 5 9一 1 9 9 6 外照射放射性骨损伤诊断

标准及处理原则
, G B 1 6 3 90 一 19 9 6 放射性甲状腺疾病诊断标

准及处理原则
, G B 16 39 1一 1 9 9 6 放冲复合伤诊断标准及处

理原则
,

G B 1 6 3 9 2一 1 9 9 6 放烧复合伤诊断标准及处

理原则

(上述标准及其汇编的印刷发行工作正在筹备
,

可能需要一段时间
,

其征订发行到时候 另行安排 和

通知
,

目前不可能提供有关文本
,

请勿来函索购 )

地热水应用中的放射卫生防

笼 书益岸谧 岁后
川
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由附表可见
:

① 1 9 8 9~ 1 9 9 3年期间各监测点 U
、

T h
、
’ 2 6 R a

均值的波动范围分别为 ( 1
.

3 0士 0
.

3 7 ) x

1 0 一 ,
一 ( 2

.

7 7士 1
.

2 1 ) x 1 0
一 ,

qB
·

L
一 , 、

( 1
.

0 9 士

0
·

5 0 ) x 1 0 一 ’
~ ( 1

.

85士 1
.

1 4 ) x 1 0 一 ,
B q

·

L
一 ’
和

( 4
·

9 2士 l
·

6 8 ) x 1 0一 2
~ ( 7

.

8 7士 2
.

83 ) X 1 0
一 2

鞠
·

L
一 ’ 。

与浙江省饮用水中 U
、

T h
、

2 2̀
R

a

的调查结果相

比 2[]
,

其中 u 和
’ “ R a

含量大致相当
,

T h 的放射性水

平则稍高
。

但均未超过国家标准 (G Bn5 4一 81 ) 中规

定的限值
,

属本底水平
。

②每个监测点各年的分析结果有一定波动 以

U 为例
,

管理人员饮用塘水监测点最高值为 1 9 8 9 年

的 .3 8 x 1 0砚助
·

L
一 , ,

最低值为 1 9 9 2 年的 1
.

o x

10 一 B q
·

L
一 ’ ,

这可能是塘
、

井贮水量较少
,

易受降

水等因素影响的缘故
。

③表中监测数据还表明
:

不同监测点的 U
、

T h
、

晰R
a
含量均 以塘水

、

水库水稍高
.

井水次之
,

饮用

水最低
。

这与日常监测中放射性水平以江河
、

湖水依

次增高相
一

致

4 结 论

以上监测结果说明该废物库周围环境水质中

U
、

T h
、

22 6
R

a
水平均属正常环境本底

,

废物库内放射

性废物没有泄漏
,

环境水质中放射性水平没有增高
。

由此说明 目前尚未发现该天然溶洞贮存放射性废

物
,

引起周围环境水源的放射性污染
。
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