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电磁辐射对小鼠生长发育和突变的影响
羞金掸 周湘艳 肖艳森

( 卫生部工业 卫生 实验所
,

北京 )

提要 本文观察了小鼠受电磁辐射照射后
,

其外周血淋巴细 胞微核细胞率
,

受孕鼠的 F
,

代仔

鼠皮肤毛囊分化及受照后小鼠体重的变化
。

结果表明
:
电磁辐射不会增加外 周血淋巴细胞微核细

胞率及皮肤毛囊分化异常率
,

也不会影响小鼠体重增长
。

关键词 电磁辐射 微核 细胞率 毛囊分化

本文 中的电磁辐射是 指 包 括中
、

远红 一系列处理后放在 载 玻 片上
,

封片
。

低倍

外
、

亚毫米波
、

毫米波在 内的宽广 范围的电

磁辐射
。

业 已证明
,

电磁辐射具有良好的临

床治疗意义
。

如能减轻炎症反 应 [ ` ] ,

改 善

微循 环 [ “ ·

“ 〕等
。

但是电磁辐射在被利用的
同时是否会给健康带来危害? 本研究 旨在探

讨这种电磁辐射对小鼠外周血淋 巴细胞微核

细胞率
,

仔鼠毛囊分化及小鼠体重是否有影

响
,

为深入研究电磁辐射危害提供 基 础 资

料
。

材料和方法

一
、

动物 :

北京 医科大学动物部提供的 C 57 B L / 6 J

纯系小鼠
,

雌性
、

体重 1 89 左右
,

还有昆明种

小鼠
,

体重 2 5 9
。

二
、

电磁辐射
:

广东省肇庆市鼎湖生 物医学工程研究所

生产的电磁辐射仪
。

三
、

照射方式 :

每天上
、

下午各照射一 次
,

每 次 40 分

钟
。

小鼠距电磁辐射仪 40 厘米
。

仪器辐射温

度约 37 ℃左右
。

连续照射 12 一 48 天
。

在观察

小鼠体重变化实验中
,

我们用
“ 。 c o y 线照 射

作为阳性对照组
, “ “ C o Y线照射由北京师 范

大学低能所钻源室提供
,

剂量 率 为 0
.

g G y /
m in

,

单次全身照射
,

总剂量为 3 G y
。

四
、

观察指标
:

1
.

外周血淋巴细胞微核细胞率
。

方法见

文献 工` J
。

2
.

皮肤毛囊分化异常率
。

检查方法见文

献 l ” 」 ,

母鼠怀孕期 间 接受 电磁辐射
,

其仔

鼠出生后 3
.

5天脱 颈 椎处死
,

取背部皮肤约
4 x 10 毫米大小的皮肤

,

室温下固定在 10 %

福尔马林溶液中过夜
,

然后经酒精
、

二甲苯

镜下计数 1 00 个毛囊记 录 其中异常毛囊数
。

3
.

观察小鼠体重变化
。

结果和讨论

一
、

小 泉外周血琳 巴细 胞微核细 胞率
:

c 57 B L / 6J 小鼠受 电磁辐射后 12 天
,

其

外周血淋 巴细胞的微核检查结果列于表 1
。

表 1 琳巴细胞微核细胞率

组 别
淋巴细胞
数

含微核
细胞数

微核细胞率
(肠 )

照射组

对照组

动物

数

1 S 1弓
,

00 0

5
,

D0 0

0
.

6

0
.

6

其中对照组为未受照射的正常小鼠
。

从表 1 可以看出
,

照射组小 鼠与对照组

小 鼠的外周血淋 巴细胞微 核 细 胞 率 均 为
0

.

6编
,

二者没有差别
。

淋巴细胞微核细胞率

是观察染色体畸变的常用指标
,

当机体受到

外界致畸因素的影响时
,

其外周血淋 巴细胞

微核细胞率往往增高 l “ ]
。

在本实验中
,

受照

小鼠与对照小鼠的微核 细胞率相同
,

说 明电

磁辐射在实验条件下不会对小鼠造成致畸危

害
。

但有一点需要说明
,

本实验中对照组小

鼠数减少
,

有待今后实验加以补充
。

二
、

仔 鼠皮肤毛囊分化异常率

表 2 显示了两次实验结果
。

第一次实验

中电磁辐射照射小鼠 24 天
,

第二次实验照射
4 8天

。

从表 2 可 以看 出
,

两次实验的结果均表

明受电磁辐射照射的小 鼠的仔 鼠皮肤毛囊分

化异常率不 高于正常对照小鼠 (P > 0
.

0 5 )
。

仔鼠毛囊是在孕 鼠妊娠期间由黑色素母细胞

分 化增生形成的 [ 7 〕
。

在此期间如果孕鼠受到
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表2 仔 鼠异常毛娟率

仔鼠 观察毛 异常毛 异常毛囊
~ 圳 数 囊数 囊数 率) ( %

实验 工

照射组

对照组

1 01
,

00 0 3

4 1 刁
,
1 0 0 8

5 1
,

00 0 2

5 1
,

00 0 2

0
.

2

照射组
实验 l

对照组

0
.

2

致突因素的影 响
,

其仔鼠的黑色素细胞将发

生异常分化
,

表现 出仔鼠出生后毛囊发育异

常
,

经过细胞化学处理后
,

在低倍镜下可以

观察到其在大小
、

形态学方面均与正常毛囊

有明显不同
。

本实验未发现受照孕鼠的仔 鼠

毛囊有明显不同
。

本实验未发现受照孕 鼠的

仔鼠毛囊 与分化异常率增加
,

说明电磁辐射

在实验条件下也不存在致突危害
。

三
、

鼠体重 变化
:

该实验共设 3 个组
,

每组 50 只小鼠 ( 昆

明种 )
,

其中一组接受 电磁辐照 24 天
; 一组

接受 3 G y Y线照射
; 另一组为正常对照组即

不接受任何照射
。

各组分别于照射完毕后的

第 。 , 3 0 , 6 0 , 9 0天称小鼠体重
。

各组小鼠

体重变化见附图
。

这表明单次照射 3 G y . O
c o Y线以后

,

小 鼠

的生长受到一定程度的抑制
,

故其体重增长

速度比正常小鼠慢
。

电磁辐射照射小鼠的体

重变化与上两组不同
,

而呈现先慢后快的变

化趋势
。

在第 30 天时
,

该组小鼠的体重明显

低于对照组 ( P < 0
.

01 )
,

与 Y射线照 射 组

接近
。

第 30 天 以后
,

变化趋势接近对照组小

鼠
。

在第 60
,

90 天
,

该组小鼠体重与对照组

相比无显著差异
,

而明显 高于 Y射线 组 ( p <

0
.

0 1 )
。

上述变化说明
,

经电磁辐射照射后
,

小 鼠生长受到暂时的影响
,

表现为增长速度

减慢
。

但这种现象在 30 天以后逐渐 消失
,

小

鼠生长逐渐加快
,

并在第 60 天时赶上对照组

小 鼠
。

小鼠体重变化是反映其机体健康状况

的综合指标
,

其变化受许多因素调节
。

本实

验所观察到小鼠体重与电磁辐射的关系变化

有待进一步探讨
。
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