
中国辐射卫生 1 9 94年第 3卷第 1期

核工业职业卫生管理调查研究
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(中国辐射防护研 究院
,

太原 )

提要 本文根据
“

工业企业职业卫生考评标准
”

课题协作组的统一计划
、

统一指 标和统一要

求
,

对核工业部分铀矿山
、

水冶厂
、

核燃料厂及有关研究院所 19 90年的职业卫 生 状 况进 行了调

研
。

结果认为
:

1
.

职业卫生综合管理率可评为 90 %
,

属 1 级
。

2
.

作业环境质量合格率
:
粉尘样 品

数平均合格率为92
.

14 %
,

属 1 级 ; 电离辐射平均合格率 99
.

85 %
,

属特级
。

3
.

有害作业职工 健康

综合管理率可评为 90 %
,

属 1 级
。

4
.

职业危害防护指数可评为 87 %
,

属 1 级
。

5
.

职业卫生教 育普

及率和合格率的均数可评为 90 %
,

属 1 级
。

实践表明
:
在现有管理水平下

,

课题协作组所拟 定的

考评指标基本可行
。

关健词 核工业 职业卫生 管理 考评指标

根据 1 9 9 1年初卫生部制定的 ,’ / \ 五 ”
期

间职业卫生软科学重点科研计划和卫监劳发

( 92 )第 02号文件
, “ 工业企业职业卫生考

评标准
”
的研制任务由鞍钢劳动卫生研究所

牵头
,
由中国有色金属总公司劳动保护研究

所
、

中国统配煤矿总公司职业医学研究所
、

上海机电局职业病防治所
、

化工部劳动保护

研究所
、

辽阳石化公司职业病防治所
、

中国

辐射防护研究院和广东省职业病 防治院共同

参加组成课题协作组
,

并于 1 9 92年底完成了

调研任务
。

现仅将核工业 的职业卫生情况调

研结果小结如下
。

一
、

调研方法

1
.

7 n 矿和 2 72 厂 的现场调研 收集整理
了测尘

、

氛子体及个人剂量资料
,

并摘录了文

献 I ’ ]报道的 2 7 2厂辐射工作人员 1 9 6 5 ~ 1 9 5 1

年均累积剂量数据
。

2
.

71 6矿等 9 个铀矿和 7 21 矿水 冶厂等 5

个水冶厂的粉尘
、

氨子体浓度 的资料是由核

工业公司矿冶部 1 9 9 0年综合年报中取得的
。

1 9 9 0年粉尘和氛子体的总平均值则是由各厂

矿年平均值乘以样品加权数加 以平均求得
,

并利用笔者以往提出的
“ 适用于正态分布资

料全距法求标准差的 s / R值便查表计算出 标

准差 ( s )
; 再 根据 e B 8 7 o 3一 5 5辐射防护规

定附录 E ,

用 E 7 中规定 的 导出空 气 浓 度

( D A e P ) s
.

3 x 一。一 “ J
·

m
一 “

计算 出理论合

标率
。

3
.

核燃料厂和研究院所等 8 个单位 1 9 9 0

年职业性外照射个人剂量当量的 资 料和 50 4

厂 1 9 9 0年内照射个人 待积剂量当量的资料
,

均由核工业总公司职业性照射个人剂量管理

服务中心提供
。

4
.

铀矿冶系统和核燃料系统 1 9 9 0年接触

有害物体检情况 的数据是根据核工业总公司

职业病登记 中心提供的原始 资 料 整理出来

的
。

在整理 过程 中只将 1 9 9 0年有体检结果报

告的单位列入了统计范围
。

5
.

职业危害防护设施运行工况
,

核工业

总公司所属厂矿 以往没有上报职业危害防护

设备运行工况的规定
,

现仅 以 文 献 [ ` · “ ]的

资料加 以说明
。

二
、

调研 指标及结果
1

.

职业 卫生管理

在中国核工业总公司颁布的 《 安全生产

管理规定 》 〔核总安发 ( 1 9 8 9 ) 1 0 2号 〕中
,

已将劳动卫生管理列入劳动保护范围之内
,

它对核工业总公司所属企事业单位及其主管

部门的安全管理机构和职责
、

各级人员安全

生产责任制
、

安全技术措施 和安全检查
;
安

防教育与培训
;
事故调查和处理 以及奖惩等

均作了明确规定
,

但各单位的落实情况尚无

汇总资料
。

2
.

作业环境质量

①作业环境质量合格率
铀矿山和水冶厂粉尘浓度及其合格率的

调查结果见表 1
。

从表 1 中可以看出
:

样品数平均合格率

为 9 2
.

1 4%
,

最高 2 0 0%
,

最低 5 1
.

5%
。

铀矿山和水 冶厂氧子体潜能及其理论合

格率的调查结果见表 2
。
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裹 1 核工业部分铂矿和水 冶厂 19 9 0年粉尘浓度统计表

按工作面统计
监测单位

按样品数统计

粉尘浓度 ( m g / nt . )

2 m g / m
s以下 Z m g

/ In
3以下

(个 )

1 375

29 8

9 0 0

7 3 2

9 1

1 6 7

4 49

6 0

6 5 3

1 29

4 85 4

321

1 3 7

39

1 3 8

2 3

3 3

6 91

5 5 49

个数
合格率

( % )
个数

合格率
( % )

XS

平均最 最低高品数样总

71 1矿

71 6矿

7 1 9矿

7 21犷

7 41矿

7 4 3刁“

7 5 4H’-
7 6 5矿

7 71矿
7 9 2矿

扩合计

2 7 2水冶厂
7 21矿水治厂
7 41矿水冶厂
7 43 矿水冶厂
7 5 4矿水冶厂
7 9 2矿水冶厂

厂合计
厂矿合计

2 4
.

70 0
.

01

6
.

9 0 0
.

3

21
.

00 0
.

3

3
.

51 0
.

06

2
.

7 0
.

5 0

2
.

81 0
.

1 5

4
.

1 0 0
.

01

3
.

5 0 0
.

0 5

1 1
.

5 0 0
.

2 5

1 1
.

29 0
.

0 3

2 4
.

7 0 0
.

01

94
.

6 0
.

1 0

3
.

5 0 0
.

2 5

3 0
.

4 0 0
.

1 0

3
.

6 0 0
.

1 0

1
.

4 4 0
.

06

3
.

69 0
.

0 4

49
.

6 0
.

0 4

49
.

6 0
.

01

1
.

6 2 7

1 2 42

2 29

8 7 3

72 4

8 4

1 5 0

4 36

56

59 6

9 3

4 48 3

2 85

1 34

3 3

1 34

2 3

1 7

6 26

51 09

9 0
.

33

76
.

8 4

9 7
.

00

9 8
.

91

9 2
.

31

89
.

82

9 7
.

1 0

9 3
.

33

9 1
.

2 7

7 2
.

09

9 2
.

36

8 8
.

7 8

9 8
.

00

8 4
.

6 0

9 7
.

1 0

1 0 0
.

0 0

51
.

5 0

9 0
.

59

9 2
.

1 4

工作面
总数
(个 )

19 1

81

439

29 6

8 7

6 5

1 7 6

9

21 6

1 2

1 5 72

2 3

1 2 8

6 4

41 6

2 8 7

8 0

5 0

1 69

8

1 66

7

1 375

1 4

6 7
.

0 2

79
.

01

9 4
.

7 6

9 6
.

9 6

9 1
.

9 5

7 6
.

9 2

9 6
.

0 2

88
.

89

76
.

8 5

5 8
.

33

87
.

4 7

5 0
.

8 7

18152255946508471188075462.31..3..00.01...002..3.8.098196895372092116c98034887.01..0.01.上1.1..0.011...0

39

弓9

1 1

6

1 38

1 7 1 0

3 3

5 S

1 1

2

1 15

194 0

8 4
.

6 0

9 3
.

2 0

1 0 0

33
.

5 3

8 3
.

3 3

8 7
.

1 3

6507687390“
..

…
nùnùnU7斤矛9468615004nónU月

.

1
J

i l上

均按 T J 36一 97 中含有 10 %以上游离二氧化硅的粉尘计为 2 “ g / rn ,

裹 2 核工业部分袖 矿和 水治厂载子体潜能统计表

氨子体浓度 (1
.

602 义 1 0
一 6 J /nr , ) (按样品数统计 )

平均最低最监 高测单位 样品总数
(个 )

8
.

3 x 1 0
一 6 Jm

一 $ 以下
理论 合格率 %

0
.

9 1

1
.

00

刁
.

0 1

0
.

7 8

4
.

3 8

3
.

54

0
.

7 1

6 1
.

2 2

7
.

27

1
.

4 3

2
.

7 3

0
.

1 8

0
.

3

0
.

2 8

0
.

1 3

0
.

1 7

0
.

2 0

2
.

53

17 9 2

9 9
.

8 7

9 9
。

8 7

9 7
.

6 7

9 9
.

8 7

99
.

87

99
.

37

9 9
.

8 7

7
.

41

2 3
.

86

99
.

7 7

9 4
.

5 2

99
.

87

1 0 0

99
.

87

」0 0

99
.

8 7

9 9
.

8 7

9 9
.

8 7

八Un甘今ù尹O,JùIIU

4929924248943737812727074075么.4.2.1.85.13.18.30..00.0.0.0.0

`

土八、IJ八U,上nUnU
.

…
nùnUē”ēU

1 30
.

39

05411901010101020903020101

7 1 1矿

7 16矿

7 1 9矿
7 2 1矿

7 4 1矿

7 4 3矿

7 54犷

7 6弓矿

7 7 1矿
7 9 2矿

矿合计

7 21矿水治厂
7 4 1矿水治厂
7 4 3矿水治厂
7 5 4矿水治厂

79 2矿水治厂

厂合计

厂矿合计

1 3 8 4

3 0 2

9 2 8

21 66

44 3

1 9 1

7 7 8

5 4

8 5 5

19 3

7 29 4

3 1 2

1 5

1 40

54

1 1 3

63 4

7 9 2 8

2 0
.

8 0

4
.

8 0

1 15
.

5

1 6
.

1 4

2 6
.

2

16
.

4 0

9
.

0 0

84弓
.

5 8

8 9
.

1 0

5 0
.

7 6

8 4 5
.

58

4
.

6 9

0
.

9 7

1
.

49

0
.

3 4

2
.

0 6 4

4
.

6 9

8 4 5
.

58

0
.

5 0

...000....00..0000..0.0.00



从表 2可以看出
:
平均 理 论 合格率为

9 9
.

5 5%
,

最高 10 0%
,

最低 7
.

4 1%
。

②暴露剂量
现仅将 7 n 矿铀矿工 1 9 9 0年氨子体 照 射

量 E p ( 工作水平月
,

W L M ) 的统计及分 布

资料列于表 3
。

从表 3 可 以看出
,

无一人 超 过 s w L M

的年限值
。

2 7 2厂水冶厂辐射工作人员 的年均 累 积

剂量资料列于表 4
。

裹 3 抽犷工 19 90牟氛子体 E p统计及分布

监测
人数

年人均照
射量 ( A E )

W L M

< O

一%一人数一%一入纹

0
.

5 一 < 1
.

5 1
.

5一 < 2
.

5

单 位 人
数 70

人
数 为

人
数 为

2
.

5一 < 5
.

0

人
书目户 了 O

男凡

5
.

0一汀 1 0
.

0 < 1 0 0

人
数

7 11矿 135 6 1
.

34 5 2 1 33
.

48 48 2 3 0
.

9 8 349 2 2
.

4 3 2 0 4 1 3
。

1 1 0 0 0 0 0
.

36

表 4 27 2水治厂辐封工作人员19 “ ~ 19 8 1年牛人均累积 剂童分布

剂量

范围

T < 2
.

9

( m s v
)

2
.

9一 9

( m s
丫
)

5
.

9一
。

8 2

( m s
丫
)

8
.

8 2一 1 1
.

76

( m s 丫 )

1 1
.

7 6以 4
.

7 0

( m s
v
)

> 1 4
.

7 0

( m s
v
)

合计

人数 2 29 6 1 33 19 9 2 1 1 5 5 0 28 9 4

% 79
。

3 4
.

6 6
.

9 7
。

3 1
.

9 0 10 0

人数

从表 4 可 以算出年人均累积剂量为 4
。

01

m s v ( 标准差 S为 2
.

50 )
,

小于年人 均 累积

剂量限值的 10 %
。

部分核燃料生产厂及研究院所等 8 个单

位 1 9 9。年职业性外照射个人剂量当量统计与

分布见表 5
。

从表 5 可以看出总合格率为 9 9
.

8 5%
。

50 4厂 1 9 9 0年内照射个人剂量的统 计 分

布资料列于表 6
。

表 5 19 90 年外照射个人剂量数据表

剂量当量范围
( m s v

)
被监测
人数

36 20

占被监侧总人数
的百分比 ( % )

< 5
.

0

> 5
.

0 1 < 15
.

0

> 1 5
.

0一 < 2 5
.

0

> 25
.

0一 < 5 0
.

0

> 5 0
.

0

合计

6

4 0弓5

89
。

2 7

8
.

14

1
.

38

1
.

06

0
.

1 5

1 0 0
.

0 0

一U
`

6,J
内J目匀4

内口

表 6 5 04厂 199 0年度内照封个人待积剂量 当量分 布

监测
人数

< .0

人数

l m s
v

%
0

.

1
一 0

人数

s m s
v

%

0
。

5一 0
.

1皿 S
v

人数 %

集体剂量当
量人

·

功 S
v

平均剂量
当量 m s v

1 5 56 1 29 2 8 3 2 64 1 7 7 9
.

2 1 0
.

0 5

从表 6 可以看出
,

全部被测者的待积剂

量当量均低于年限值的 10 %
。

总之
,

从表 2 ~ 6 可见
,

核工业 电离辐

射的平均合格率 ) 9 9
.

85 %
。

3
.

有害作业职工健康检查

矿冶系统 9 个单位和核燃料系统 8 个单

位 1 9 9 0年接触有害物质的体检情况是
: 按接

触合计
、

粉尘
、

物理和其它的 1 9 9 0年受检率

依次分别为 4 1
.

吐5%
、

3 2
.

6 8写
、

5 2
.

4 0 ;百
、

3 9
.

3 3%和 1 00 %
。

由此可见核系统有害作业

职工定期体检制度执行不够及时和严格
。

4
。

职 业卫生 防护设施

在核工业总公司颁布的 《 安全生产管理

规定 》 第十八至二十四条 中
,

对安全技术措

施 ( 包括职业卫生防护设施 ) 作 了 明确规

定
,

保证了该类设备的完好率和 同 步 运转

率
。

至于其防护效率
,

则未作上报规定
。

现

根据报道
,

铀矿山有效风量率为 82
.

08 %
,

风

机效率为 5 1
.

5 5% 和 4 5% [ ` ]
。

5
.

职业 卫生教育

在 《 安全生产管理规定 》 第五章安防教

育与培训的第二十七条至第三十一条中
,

都

作出了明确规定
,

以保证职业卫生教育耍求

的全面贯彻
。

三
、

小结

按照课题协作组提 出的
“ 工业企业卫生

考评标准
” 和评价指标及评价记分方法

,

对

( 下转第 15 页 )



裹 1 2 4小时尿样中 ’ 二 C s ’ . ’ c s
分析结果

尿样采集
时间

距事故后
的天数

尿样体积
(升 )

1 8` C s

( B q )

1 , , C s

( B q )

8 7年 2月 29 7 1
.

5 1 2
.

2 2 4
.

8 5

8 7年4月 351 1
.

6 3 1
.

0 4 4
.

1 2

8 7年 5月 3 87 1
.

7 5 0
.

6 6 2
.

7 8

根据 C s
尿排泄方程

:

Y s ( t ) 二 0
.

l e
一 ” ·

。 。 “ t + 0
.

OO5e
一 “ · “ “ 。 t [ “ ,

求出尿样采集时刻的排泄分数
,

将该时刻的

艳含量除以排泄分数
,

即得一次采样求得的

初始摄入量
,

对
` “ `

C s
还作了衰变 校正

,

计

算结果见表 2
。

裹 2 由排泄方程求得 ’ 3` C s 、
” ’

C
s

距事故后

初始摄入量

C
s

排泄分数
,

的天数
入量 q

。

( B q )
C

s l a ,
C

s

8
.

41 5 x 1 0
一 4

6
.

086 x 1 0
一 4

4
.

9 04 x 10
一 4

平均

由表 2 中得到q 。

(
’ 3 ` e s

)
: q 。

(
` “ 7 e s

) =

0
.

4 2 6
,

该数值与事故 时
` “ ` C s

与
’ “ 7 e s

的比

例接近
。

我们采用文献 [ “ ]中报道的数据
:

D 1 5 7 = 1
.

3 2 1 x 1 0一 S S v
·

y
一 l ,

D
1 3 ` = 1

.

7 2 3

x lo
“ . s v. y 一 ’ , D为人体一年 中 摄 入 1 B q

` “ ` C s
或 I B q ’ “ 7

C s
所 致 内 照射 年 hiJ 量 当

量
。

由计算得到
` “ 7 C s

的年剂量当量 为 80
.

2

林S v , ` “ ` C s
为 4 4

.

5林S v ,

总计为 1 2 4
.

7“ S v 。

低于
名 “

K对人体产生的 1 80 协S v
年有效剂 量当

量 t ` ]
。

由于剂量不大
,

我们朱作艳 的 促排

处理
。

5 9年 2 月 1 1 ~ 1 2 日 ( 即事故后 2
.

8年 )
,

我们又作了随访采样测定
,

结果表明24 小时

尿样中
` “ 弓C s 、 ` “ 7 C s

均已降到本底水平
。

先

前的乏力
,

头晕嗜睡症状也全部消失
。

由上述结果可 以看出
:

1
。

核事故受轻度污染的人员
,

在事故后

一年多仍能明显地测出
` “ 毛 C s 、 ` “ 7 C s ,

在未

作促排处理的情况下
, 2

.

8年后尿中
` “ ` C s 、

, 3 ’ C s
降至本底

。

2
.

在核事故 的初期
,

尿中会含有其它更

多的丫放射性核素
。

因此
,

用 G e( iL )丫谱 仪

快速测定尿样中丫放射性核素含量
,

在 事故

初期
,

对内照射剂量的估算
,

会有更为积极

的意义
。

综上所述
,

用 G e( iL )丫谱仪测定 核事故

后尿样中
` “ 毛 C s 、 ` “ ’ C s

的含量
,

方法简便
、

快速
,

可用于内照射剂量的估算
。
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这次调查工作结果小结如下
:

1
.

职业 卫 生综合管理率
:

经调查了解
,

核工业系统中厂矿长安全负责制和部门负责

制基本落实
,

具有职业安全卫生 中长期发展

规划及年度工作计划
,

建立 了必备的职业卫

生管理制度 ( 职业卫生档案建档率 100 写 )
,

因此
,

职业卫生综合管理率可评为 90 %
,

属
1 级

。

2
.

作业环境质量合格率
:

①粉尘 5 5 4 5

个样品平均合格率为 9 2
.

1 4%
,

属 1 级
。

②电离辐射 (
a ) 氛 子 体 7 92 8个样

品平均合格率 为 9 9
.

8 7写
,

属 特 级
;

( b )

外照射 被 监 测 人 数 4 0 5 5人
,

合 格 率为
9 9

.

8 5%
,

属 特 级
; ( c

) 内照射 被 监 测

人数 1 5 5 6人
,

合格率为 10 0%
,

属 特 级
。

电

离辐射的总合格率 ) 9 9
.

8 5%
,

属特级
。

3
.

有害作业职工健康管理 就业前健康

检查率 1 00 %
,

定期健康检查率 8 2
.

9 2% ( 以

两年一次计 )
,

职业病人分级 管 理 1 00 写
,

因此
,

有害作业职工健康综合管理率可评为

9 0%
,

属 1 级
。

4
.

职业 卫 生防护 指数 ( % ) 职业危害

防护的防护率为 8 2
.

0 8% ( 均 以铀 矿 山有效

风量率计 ) 和个体 防护用品佩戴率 1 00 % (极

个别工人违章不佩戴 )
。

因此
,

职业卫生防

护指 数 为 8 7
.

4 6%
,

属 1 级
。

5
.

职业 卫生教育 职业卫生教育普及率

和合格率的均数可评为 95 %
,

属 1 级
。
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