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金 ( 铀 ) 伴生矿是吉林省唯一的金矿
,

下游
、

两江 口和二道江领域布局作为水样采

其特点是在矿脉中铀伴生于所有含金的石英 集点
。

脉中
,

铀平均品位为万分之二
,

因而铀无开 ②内环境
:

矿井下矿石采样和 丫 照射量

采价值
,

只能做为废渣扔掉
。

但天然铀半衰 率测定每 20 米为一个点
; 矿井水样的水流低

期长
,

衰变后产生
“ 2 ’ R n及其子体对 人体危 点

;
放射性气溶胶和潜能值各井取 3 个点

;

害极大
,

开采后使当地天然本 底 增 高
。

因 累积剂量根据各井段长度取 2 ~ 8 个点
。

此
,

为保护环境
,

防止污染
,

确保工人和居民 二
、

结果与分析

的健康与安全
,

开展对矿区内外环境的全面 1
.

矿井下 丫照射量率

放射性水平调查
,

以便正式开采时采取可靠 距矿井表面 s c m处
,

共选 91 个点
。

其测

的防护措施
。

定结果见表 1
。

各矿井均高于当抛地 表丫照

一
、

调查内容和布点 射量率的波动值 ( 2
.

58 x l o 一 , ~ 5
.

16 x 1 0
“ “

1
.

调查内容
:

①矿井下 丫照射 量率
; ② .c k g 一 ’ ·

h
一 `

)
,

二 中段为最高
,

其 均 值 为

矿井下
2 “ “ R n及

“ “ Z R n子体浓度与潜 能 值 , 5
.

89 x l o
“ S

.C k g 一 ` ·

h
一 ` ,

超 过当地本底值的

③矿井下外照射累积剂量 ; ④矿石中放射性 50 倍以上
。

比活度
;
@水中总放射性活度与铀含量

; ⑥ 2
.

矿井下空气中
“ “ “ R n浓度

外环境泥沙土中放射性比活度
。

用闪烁法测
“ “ “ R n 浓度见表 2

。

测 得二
2

.

采样布局
:

中段高于国家规定的限值
,

是限值的 1 5
.

6倍
,

①外环境
:

主要在尾矿坝下
,

富尔河上 平均值是 限值的 10 倍
。

表 1 矿井下 : 照右+量率 ( 10一 e
.

k g
一 ,

·

h
一 , )

矿井 测点编号 测量点数 波动值 均值 超过倍数
*

6 5 0 00 1~ 01 0 10 0
.

8 8~ 1
.

19 1
.

08土 0
.

1 0 1
.

7 0~ 2
.

3 0

0中段 0 1 1~ 0 4 2 32 0
.

8 3~ 26
.

8 3
.

4 0士 5
.

6 5 1
.

6 0~ 5 2
.

0

一中段 0 43~ 0 6 4 2 2 0
.

8 3~ 11
.

4 2
.

47土 2
.

4 2 1
.

6 0~ 2 2
.

0

二中段 0 6 5~ 09 1 2 7 1
.

2 9~ 2 5
.

8 5
.

89土 6
.

3 9 2
.

5 0~ 5 0以 上
*
系指与当地丫照射量率本底之比

。

表 2 矿井下 空气中 2 2 2 R
n
浓度 ( 10 8 B p

·

m
一 3 )

矿井

6 5 0中段

0中段

一中段

二中段

采样点数 波动值 均值 实测值与限值之比

3 0
.

1 0~ 0
.

1 4

3 0
.

07~ 1
。

51

3 0
.

6 1~ 1
.

1 7

3 5
.

48~ 2 3
.

4

0
.

12士 0
.

0 2

0
.

7 1士 0
。
7 4

0
.

9 3士 0
.

29

1 5
.

1 士 9
.

0 2

0
.

0 7~ 0
.

0 9

0
。

0 5~ 1
.

0 1

0
.

4 1~ 0
。

7 8

3
.

65~ 1 5
.

6

注
:
矿井下平衡当量 2 2 , R n

浓度限值为 1
.

5 x 1 0 8 B q’ 。 一 B

3
.

矿井下
“ “ Z R n 子体浓度与潜能值

用国产 1 号滤膜采气
,

用新三点法测得
2 “ “ R n子体浓度见表 3

。

只有二 中段
“ 2 2 R n

子体浓度都超过限值
; 而一中段 仅 R a A 浓度

较高
,

是限值的 4
.

76 倍
,

最高值是限值的 7
.

例

倍
。
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衰 3 矿井 T:主主 R。子体浓度 ( i o . B q m
一
, )

矿井 采样
点数 波动值

R a A ( 2 1 . P o
)

均值
波动值

R a
B ( , I 4 P b )

均值
波动值

R
a C ( , , 4 B i )

均值

6 5 0 3 0
_

0 6 0
`

0 7 一 _ 一 _

0中段 3

一中段 3

二母段 3 1
.

7 3 x 1 0 2

~ 1
.

2 4 x 1 0 `

士 0
。

0 3

0
。

3 5

士 0
。

0 5

7
。

01

士 3
.

1 0

4
.

2 5 x 1 0 a

士 7
.

0 3 x 1 0 ,

0
。

0 2

~ 0
。

0 4

0
。

3 1

~ 0
.

8 1

0
.

44 x 1 0 2

~ 8
。

5 6 x 1 0 2

0
.

0 3

士 0
.

01

0
.

5 3

士 0
.

26

2
.

8 8 x 1 0 3

士 4
.

9 1 X 1 0 8

z
b

e

~ 0
.

03

0
.

2 8

~ 0
.

5 6

1 2
.

9

~ 1 5
_

4

0
。

02

士 0
.

01

0
.

4 5

士 0
.

1 5

1 4
.

4

士 1
.

29

注
:
矿井下短寿命 2 2 2 R

n
子体在空气中浓度限值为 1

.

47 x l 。 , B p
·

m
一 3 。

衡量
“ “ “ R n子体危害大小的一个 重要指 矿井 内共 18 个点

,

然后按实照时间对每个元

标是
“ 2 “ R n子体的

a
潜能值

,

见表 4
。

只有二 件的照射量进行计算
,

结果见表 5
。

仅 “ o ”

中段超 国家规定限值
,

其子体潜能波动值最 中段有两点月 累积剂量值分别为 2
.

66 x 10
“ 5

高点是限值的 3
.

9倍
,

均值是限值的 3
.

3倍
。

.c k -g
’
和 3

.

43 x 10
一 “

.c k g “ ` ,

其余各点不超
4

.

矿井下月累积剂量 过国家规定限值
。

选用 c as o 。
( D y) 元件装入剂量笔内放入

表 4 矿井下 空 气中R
。
子体的 潜能值 10

` M e v

/ L

矿井 采样点数 波动值 均 值 实测值与限值之比

6 5 0 3 0
.

0 1~ 0
.

0 2 0
.

02士 0
。

0 1 0
.

0 01~ 0
.

0 02

0中段 3 0
.

0 5~ 0
.

09 0
.

08士 0
.

0 2 0
.

0 0 4~ 0
.

0 07

一中段 3 1
.

14~ 2
.

7 1 1
.

8 3士 0
.

8 0 0
.

0 9 ~ 0
.

2 1

二中段 3 3 6
.

3 ~ 5 0
.

7 4 3
.

4 土 7
.

2 0 2
.

7 9 ~ 3
.

9 0

注
:
矿井下 2 , Z R n

子体
a
潜能值为 1

.

3 x 10 s M e V / L
。

表 5 矿井下 月 累积照封量 ( x 1 0
一 ’ C

·

k g
一 ’ )

矿井 放置点数 元件编号 波动值 均值

二 中段 5 0 0 1~ 0 0 5 7
.

7 1~ 52
.

9 3 2
.

5 士 18
.

5

一中段 3 0 17~ 0 19 6
.

4 5~ 4 1
.

3 2 1
.

4 士 19
.

6

0中段 8 ( 2 )
* 0 0 6~ 0 1 3 5

.

1 3~ 343 9 2
.

4 士 1 2 3

6 50 2 0 14~ 0 1 5 1
.

0 3~ 7
.

17 4
.

1 0士 4
。

3 3

注
:

( )
*

月累积照射量超 2
.

5 8 x 1 0
一 S C

·

k g
“ 1的点数

5
.

矿石 比放射性活度 6
。

除 6 50 # 略高外
,

其余均低于国家规 定

共采 91 份矿样测其 比放射 性 活 度见表 值
。

表 6 矿石比放封性活度 ( K i o a B q
·

k f ’ )

矿井

6 5 0#

O中段
一中段

二中段

采样点数 样品编号

0 01~ 0 1 0

0 1 1~ 0 4 2

04 3~ 0 6 4

0 6 5~ 09 1

a

波动值 a 均值 日波动值 日均值

0
.

2 6~ 33
.

2

0
.

1 1~ 2 5
。

7

0
.

16~ 1 8
.

4

0
.

16~ 1 1
.

9

5
.

0 8土 10
.

1

1
.

9 3士 4
.

8 1

3
.

3 1土 5
.

3 0

2
.

6 4士 3
.

4 1

0
。

28~ 5
.

2 6

0
.

16~ 4 1
.

3

0
.

28~ 1 7
.

7

0
.

08 ~ 16
.

7

百
.

20士 16
.

3

3
.

39士 7
.

2 2

3
.

08士 4
.

89

3
.

01士 3
.

94

1032韶27

四
、

讨论
工

.

矿井下的内环境放射性水平均高于外

环境
,

开掘后外环境放射性水平会 出现增高

趋势
。

2
.

总的米看二中段矿井的放射性水平高

3名

于其他各矿井
。 “ 2 “ R n

、 “ “ “ R n子体 a潜 能值

和水 中天然铀含量分别是限 值 的 1 5
.

6
、

3
.

9

和 4
.

14倍
。

当开采时应采取必要的放射卫生

防护措施
。


