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玻璃钢类复合防辐射材料 板 ( 以 下 简 准剂量仪
。

称
:
复合防护材料 ) 是一种玻璃纤维增强型 二

、

结果

复合材料
,

其 防辐射成分主要是铅
、

钨
、

钡 测试结果见表 1
、

表 2
、

表 3 及附图
。

的化合物
;
与传统的铅板制品相 比较

,

其衰 三
、

讨论

减曲线好
、

造价低
、

成型性好
、

散射小
,

因 1
.

传统的 x 射线防护室
、

防护屏多由铅

而广泛用于 x 射线及低能丫射线的防护
, 1 9 8 8 板制成

,

由于铅板质地软
、

具有蠕动性和较

年以来
,

我们先后对国内部分厂家生产的复 大的毒性
,

制做时
,

要用两层铁板 将 其 固

合 防护材料的 防护性能进行了测试
,

现将测 定
,

因此
,

给防护器材的加工和使用带来诸

试结果报告如下
。

多不便
、

复合防护材料是 以铅
、

钨
、

钡的化

一
、

方法 合物按一定的比例配合而成的复合物
,

另加

铅当量的测量为替换内插法 [ ’ ]
。

标准铅 耐辐射
、

抗老化的不饱和聚醋树醋做为成型

片的纯度为 9 9
.

9 9%
、

厚 度 误 差 士 0
.

5写 ;
材料 ; 粗纱和玻璃纤维布做为增强材料

;
在

P Y M 一 3 M型深部治疗机
、

F c o 7 kc i一 c 型同 常温下固化成型
、

固化成型时
,

表面可贴上

中心回转 式
。 。 C 。

治疗机 ( 照射野 10 x lo cm
,

装饰材料
,

直接用于制做各种屏蔽
,

并 巨屏

源距测试样品
、

电离室分别 为 75
、

80
c m ) 蔽效果较理想

,

表 1
、

表 2 列出了对我国三

为射线源
,

深部治疗机的管电 流 5 m A
,

管 家企业生产的八种复合防护材料的 测 试 结

电 压 7 o k v p ( H v L = 3
.

1 2m m A I )
、

s o k v p 果
,

这些复合防护材料基本可 以满足 临床 X

( H v L ~ 3
.

37 m m A )I
、

10 k0 v p ( H v L 一 射线及探伤 x 线的防护
,

一定厚度 的 复合防
3

.

7 5m m A I )
、

1 2 0 k v p ( H v L = 4
.

1 2m m ^ l ) 护材料也可用于 Y射线的防护
。

等
。

测量仪器 为前西德 P T w
一 I Q

;

型参 考 标

农 1 六种 复合材料的铅 当童

产品代号 厚度 ( m m ) 测试电压 k( v p ) 铅当量 ( m o p b) 比铅当量 ( m m p h / m m材料 )
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表 2 复合材抖对丫射 线的 哀减

产品

代号
射线源

厚度

( m m )
铅当量
口 m p b )

屏蔽 百分率
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拍%865312
曰ùó1éú、Jlb,

J

J

土八̀弓山

6622322232
6 O

C
o

6 o C
o

6 o C
o

6 o C o

6 o
C

o

2
.

复合防护材料的物理性能完全也可 以

达到制作防护室等防护用品的要求
,

如 c 型

复合防护材料其拉伸强度 为 1 37 M P a ,

压缩

强度为 s 7M P a ,

弯 曲强 度 为 1 7 6M P a ,

并且

复合防护材料的耐辐射性能也较好
,

经 s x

I O 6
G yY 射线照射后

,

其力学性 能无明显 改

变
。

3
.

附图列出了 70 ~ 2 0 o k v p下三种 较 典

型的复合防护材料的比铅当量值
,

可见
,

复

合防护材料的防护效果随 X射线的能量 而变

化
,

这三种复合防护材料的较好的 防护范围

是 80 ~ I OOk v p的X射线
,

因此
,

特别适合用

于临床诊断 x 射线的防护
。

4
.

单质防辐射材料的防护具有 一定的局
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表3 D型复合防护 材扦与铁板铅 当量比较

材料 密度 ( x 1 0
一 a k g

·

e m , ) 厚度 ( m m ) 铅当量 ( nI m P b)
1 2 0kV P
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附图 不同管电压下三种复合材料的比铅当量

限性
,

在50 ~ 88 ke V的范围 内
,

光子作用于

铅元素的 L层
,

因此
,

铅板对此范围 的射线

的衰减效果并不理想
,

如 M a r t in 的试验结

果 t Z ]所示
:
在 3 8 ~ 7 0 k e V

,

原子序数 较 低

的钡对光子的衰减效果优于铅和钨
,

可见
,

不同能量范围的光子与不同的原子序数的物

质相互作用
,

由于发生光电效应等反应的几

率的差异
,

造成光子衰减的不一致性
,

复合

防护材料是将铅
、

钨
、

钡等元素按一定的比

例混合在一起
,

由于这些不同原子序数的元

素对不同能量的光子有各自不同的
“ 边界限

吸收
” ,

使得复合防护材料具有较好的衰减

曲线 [ “ 」,

由表 3我们的测试结 果 也 可 以看

出
:

铁 的密度 比 D型复合防护材料 高一倍
,

二种电压下的铅当量却低于复合防护材料
。

5
。

随研究的深入
,

一些新的复合防护材

料将相继间世
,

一些复合防护材 料 含 铅较

少
,

甚至不含铅
,

并且
,

铅本身对不同能量

的射线衰减系数具有较大的波动性
,

因此
,

许多学者提出铅当量的概念并不能正确地反

映防辐射材料的防护效果
,

应尽快提出一个

能够正确衡量各种防护材料对各种能量范围

射线的衰减效果的新概念
。
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五国联合进行芯熔试验

据美联社巴黎 199 3年 12 月 3 日报道
,

法
、

美
、

加
、

日
、

韩五国昨 日联合在法国卡达拉奇 核 研 究

中心的P从 bu
s

反应堆上进行 了一次堆芯熔化试验
。

这是五国共同出资
、

共同设计和参与的一项安全应

急操作试验
,

旨在检验和评价反应堆安全系统及其

功能
。

试验达到了预期的 目标
。

安全系统及时截止

了芯熔的进展
。

此次实际上是按美国 19 7 9年三里岛

核事故的程序并予以再现
,

而安全系统有效地限制

了放射性气体的释放
,

未使其超越到建筑物外
。

试

验时
,

实时闭路电视显示 了该反应堆堆芯中间部分

铀棒在高温下熔化
、

损伤发出耀眼的蓝光
。

试验是

在充分应急准备条件下进行的
。

试验原设计共需 5

小时
,

实际上在完成预定 目标后提前结束了试验
。

在新闻发布会上发言人宣布 : 此项试验是成功

的
。

铀棒按原设计有部分熔化
,

并在建筑物内有放

射性释放
,

未向外界释放放射性
。

试验概况及其结

果将在四天后公布
。

试验的详细技术报告将在三个

月后提出
。

此间一些环保专家认为
,

进行此项芯熔试验代

价昂贵
,

风险很大
,

实无必要
。
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